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Degerli 6grenci arkadaslarim,

1954 yilinda Tirkiye’deki mimar ve muhendisleri tek cati altinda toplamak igin
calismalarina baslayan TMMOB, ginumuzde de birlik kavramini toplumun yararina
kullanip calismalarina devam etmektedir.

TMMOB kurucu odalarindan biri olan KMO ise gecmisten aldigi dayanismayi,
gunumuzde gucliu 6grenci 6rgutlenmesi ile en iyi sekilde surdirmektedir.

Kimya Mihendisleri Ege Bolge Subesi Ogrenci Komisyonu, TMMOB bunyesinde
ogrenci calismalarina dnculik yapan komisyonlardan biri olma goérevini giinimuzde de
en iyi sekilde temsil etmektedir. KMO biinyesinde ilk kez yapilan Ogrenci Egitim
Kampr'nin duzenleyicilerinden olmus ve dayanigsmasini diger subeler ile strdirmustur.
Teknik egitim alaninda yapilan bilgilendirme egitimleri ile bilin¢li meslektas olma
konusunda adimlar atmistir. Donem boyunca bilimsel, teknik ve sosyal KMO igin
oncelik eden Ogrenci Komisyonu; staj, koro, sosyal sorumluluk, 6rgutlenme ve etkinlik
komisyonlari ile bir ¢ok alanda emek vermisti. Tium emekleri igin komisyona
saygilarimi sunuyorum.

Sevgili arkadaslarim,

Bilimi ve teknolojiyi halkin yararina kullanip yasanabilir bir dinya vaadini surdiren
inanciniz degerli olacaktir. Gelecegin KMO yoneticileri olarak sizlerin; emekten,
halktan, toplum sagligindan yana ekolojik yasama saygili mihendislik calismalari;
bilimsel, teknik ve demokratik Turkiye’nin varhgi icin umutlarimizi yesertmektedir.
TMMOB'nin efsane baskani, dusiincesiyle yolumuza isik olan Teoman Ozturk'un
s6zlyle yazimi tamamlamak istiyorum.

‘Yuregimizdeki insan sevgisini ve yurtseverligi, baski ve zulim yéntemlerinin sokup
atamayacaginin bilinci icinde, bilimi ve teknigi emperyalizmin ve sémurgenlerin degil,
emekgi halkimizin hizmetine sunmak icin her ¢abayi guclendirerek strdlirme yolunda
inanch ve kararhyiz.’

Dayanismayla,

Onur Savran
TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi
Ege Bolge Subesi YK Il.Baskani
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Degerli okurlarimiz,

Okullarimizdan, islerimizden ve hayatimizdan uzaklastigimiz bu zorlu COVID-19
doneminde, hem sizlerle olan iletisimimizi arttirabilmek hem de 6grendigimiz bilgileri
sizlerle paylasabilmek adina, KMO Ege Boélge Subesi olarak hazirladigimiz ilk dijital
dergi yayinimizi sizlere sunmaktan biyuk bir onur duyariz. Her sayfada ayri bir emekle
hazirlanan roportajlar, makaleler ve haberler ile, bu dénemde &grencilerin,
ogretmenlerin ve sektdorde calisan meslektaslarimizin sesi olmak icin ciktigimiz bu
guzel yolda sizleri de aramizda gérmek buyik bir mutluluk. Her sayida, o donem
boyunca yapilan etkinlikler, calismalar ve bilgileri icerecek olan biltenimiz, bizim gibi
muhendislerin yani sira-bu alanda uzmanlasmak isteyen, uUniversiteye hazirlanan
o0grenci arkadaslarimiza da esin kaynagi olacagina inaniyoruz.

Dergimiz sadece biz editorlerin degil, sizin de katkilarinizla daha iyiye evrilecegine ve
daha fazla meslektasimizin ve meslektas adaylarimizin basarilarini, sevinglerini,
sorunlarini ve Uzuntulerini duyurabilecegine inaniyoruz. Dergimizde yer almasini
istediginiz icerikler icin bizimle her zaman iletisime gegebileceginizi hatirlatir, aramiza
hos geldiniz diyerek sizi yazilarimizla bas basa birakiyoruz.

Yeni sayilarda gorismek Uzere, saglicakla kalin!

Alper AKGUN Aysel Ekin EYUBOGLU Azime DURGUT

Canset GENCKAL Kardelen YILDIZ Merve KORANA Zeynep OLTEN
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INEOS ANTIBIKROBIYAL ARASTIRMALAR iCiN 100 MiLYON
EURO BAGISLADI

Ineos kimya firmasi, buylyen global antimikrobiyal diren¢ sorunu icin Oxford
Universitesine 136 milyon dolar bagista bulundu. Antimikrobiyal diren¢ (AMR)
populasyonlar icin en blytk tehlikelerden birisi oldugunu vurgulayan firma, giinimuzde
yilik 1.5 milyon 6liman ilaglara karsi olan bu dirence baghyor. 2050'de ise bu oranin
yillik 10 milyona ulasacagl tahmin ediliyor. Bu soruna derhal bir ¢6zim bulunmadigi
takdirde, kanser tedavileri, ameliyatlar, dogumlar ve hatta acik yara rahatsizliklarinin
tedavileri bile risk faktoru olabileceginin de alti ciziliyor.

Ineos Oxford Enstitist (I0l) bu problemin kaynaklarini, ila¢ tip ve acikhgiyla birlikte
global olarak arastiracak bir grup olusturuyor. Ayni zamanda ila¢ sektdriinde lider
markalarla isbirligi yaparak hem farkindallk hem de mikrobiyal ilagc Uretimindeki
sorumluluklari yeniden tanimlamak istiyor.

ASTRAZENECA AVRUPA ASI URETIMINI GENISLETMEYi
PLANLIYOR

AstraZeneca firmasi, gecen ay Belcika'daki firmasinda yasanan aksaklik sonucu kendi
Covid-19 asilarinin stoklarinda dusts yasamistl. IDK Biologika firmasiyla yeni bir
anlasma imzalayan AstraZeneca, isbirligi sayesinde Avrupa'ya saglanabilecek asi
kapasitelerini arttirmayi planliyor. Almanya'nin Dessau bdlgesinde yer alan IDK
Biologika Uretim tesislerine 5 adet 2,000 litrelik biyoreaktdr kurulumuyla birlikte, en gec
2022 sonunda 10 milyon doza yakin asi tedarik edebileyi hedefliyor. IDK Biologika
genel muddrd Jurgen Betzing, AstraZeneca'nin stratejik partner olarak kendilerini
secmelerinden duydugu memnuniyeti dile getirirken AstraZeneca genel muduirt Pascal
Soriot, bu isbirligi ve Avrupa'da bulunacak bagimsiz bir Uretim sahasinin ginimiz asi
Uretim sorununa ¢6zim olurken olasi pandemi kosullarinda stratejik tedarik zincirinin
belirlenmesi gibi bir ok alanda da gelecege 1sik tutacagini belirtti.
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SHELL NET-SIFIR STRATEJISiNi ACIKLIYOR

Petrol ve gaz devlerinden Shell, net-sifir emisyon hedefi icin yeni stratejilerini acikladi.
Guglendirme Sdreci olarak adlandirdiklar bu strateji, kendi Grin, Gretim ve dagitim
asamalarinin yani sira, calistiklari yan sanayilerin emisyonlarinin kontrollnu
saglayarak, Paris kuresel anlasmasini da destekler nitelikte net-sifir hedeflerine
ulasmay defeliyor. Hedeflerini dort ceyrege bdlen Shell, karbon yogunluklarini 2023'te
%6-8, 2030'da %20, 2035'te %40 ve son olarak 2050'de %2100'UnU elimine etmeyi
planliyor. 2016'da yapilan arastirmalara gore ise Shell'in karbon ayak izi 79 gC0O2e/MJ
olarak belirlenmigti.

Shell CEO'su Ben van Beurdan, net-sifir hedeflerine misterilerin ihtiyac duydugu ve
bekledigi Uretimden kesinti vermeksizin ulasabilmenin birincil Gneme sahip oldugunu
soylerken Greenpeace Petrol Departmani Baskani Mel Evans bu yaklasimin kiresel
Isinmanin sebebini tuketiciye baglamanin yanhs bir davranis oldugunu ve petrol
Uretiminde kesinti yapmadan aciklanan hedeflerin ulasilmasinin basarili olamayacagini
belirtti. Financial Times dergisi ise stratejinin enerji donusum surecleriyle alakal hicbir
duzenleme icermediginin ve bu ylzden acik olmadiginin Gzerinde durdu.

Shell'in yani sira, BP, Repsol, Total ve Petronas gibi petrol firmalarinin da gectigimiz
yillarda net-sifir hedefleri ¢okcga tartisildi. Cevreci bir hareket olarak gorilen bu
stratejiler maalesef gliniumuz hedeflerine hala ¢ok uzak.

LINDE YESIL HIDROJEN URETIMI ICIN 24MW
ELEKTROLIZER INSA EDECEK

Linde firmasi ¢evreci hidrojen Uretimi igin Almanya'daki sirketlerine yeni 24 MW proton
degisim zar (PEM) elektrolizor Unitesi kuracaklarini duyurdu. Firmaya goére bu Unite,
dunyanin fon onayi almis en buyuk elektrolizori olacak. Air Liquide firmasi ise gecen
aylarda 20 MW PEM elektrolizorinin Kanada'daki insaatini bitirmisti. ITM Power ve
Linde'nin isbirligi ile insaatina baslanacak Unitede yillik 3,200 ton hidrojen uretilmesi
planlaniyor. Uretilen hidrojen, yenilenebilir enerji olarak Linde'nin kendi boruhatlari
araciglyla musterilere tedarik edilecek. Tesisin 2022'nin ikinci c¢eyreginde devreye
alinacagini duyuran Linde Avrupa baskani Jens Waldeck, Avrupa ve Almanya'nin
kuresel 1sinmaya karsi stratejileri icin bu projenin ¢cok énemli bir yapitasi oldugunu
belirtti.
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BIONTECH ASI URETIMINDE KULLANILACAK YAGLAR iCiN
ANLASMALARINI TAMAMLADI

Biontech firmasi, Covid-19 asisinda kullanilan yag dretim kapasitelerini arttirmak icin
Merck ve Evonik firmalarlyla anlastl. Pfizer/Biontech asilari, m-RNA (retiminin
ardindan nano-yag tabakas! ile kaplanarak m-RNA'yr korur ve hedef hicreye
bozulmadan gonderilmesini saglar. Bu yizden asi Uretimini arttirmak icin 6zel Uretilen
nano-yag molekdllerinin Uretiminin de arttiriimasi gerekiyor.

Merck firmasinin CEQO'su Stefan Oschmann, kritik durumlarin cesur adimlar atmay!
gerektirdigini ve insanligin en blyuk sinavlarindan birisi olan Covid-19'un ivedi ¢6zimu
icin is birligi icerisinde olduklari butun firmalarla kapasitelerini arttirarak en hizli sekilde
gereken malzemelerin tedarigine baslayacaklarini ve yil sonunda kapasitelerini hedef
oranda arttiracaklarini agikladi.

VELOCYS JAPONYA ORTAKLIGINDA
GERCEKLESTIRILECEK BIYOKUTLEDEN JET YAKITI
URETECEK REAKTOR iCiN ANLASMA YAPTI

Japon Velocys firmasi, Toyo Muhendislik isbirligi ile yenilenebilir enerji makinalari
uretimi icin is birligi sagladi. Oceki projelerinde biyokiitleyi jet yakitina geviren Velocys
Fishcher-Tropsch teknolojisini kesfeden iki firma, bu teknolojiyi Uretim skalalarina
ulastiracak reaktoriin dizayni ve fizibilitesi icin yeniden masa basina oturdu. Proje
ayrica diger hava yakitlari, e-yakitlar ve biyokitlede-sivi madde projelerine de énculuk
edecek. Velocys ve Toyo firmalarinin CEO'lar Henrik Wareborn ve Haruo Nagamatsu,
bu koklu isbirliginden duyduklar mutlulugu belirtirken, simdiki adimlarinin gelistirdikleri
teknolojinin dizaynini tamamlamak oldugunu agikladi.

KMO OGRENCI EGE BOLGE SUBE DIJITAL DERGISI




HABERLER

BIRLESIK KRALLIK NUKLEER ATIK YARISMASININ
KAZANANINI ACILADI

Ulusal nikleer sektér anlasmalarinin hedeflerine uyan 5.5 milyon dolarlik Attk C6zim
Araci Gelistirme projesinin kontratini 14 sirketin kazandigi aciklandi. Ntkleer Devreden
Cikarma Yetkilileri (NDA) Magnox, Sellafield Ltd ve Innovate UK tarafindan diizenlenen
"Nukleer Atiklar1 Siniflandirma ve Ayristirma” yarismasi, aciga cikan radyoaktif nikleer
atiklarin siniflandinimasi ve ayristirlmasi igin otonom ve entegre bir ¢6zim araci
gelistirmeyi iceriyor. Bu sayede agiga ¢ikan atiklarin miktari ve atik yonetim butgesini
azaltilmasi, verimliligi ve guvenligi arttirilmasi hedefleniyor. Yarismanin bitgesi ise
NDA tarafindan karsilaniyor.

Yarismanin ilk yarisi olan teklif dizenlemeyi gegen sirketler 60,000 Euro kontrat ile
odullendirildi. Onumuzdeki dénemde ise hazirlanan tekliflerin fizibilite calismalarinin
robotik, Ust diizey sensor ve yapa zeka ile desteklenerek diizenlenecegi bildirildi.
Yarismanin ikinci fazinda ARGE kontratlarindan doérdinin, 15 ay boyunca calisacak
sekilde radyoaktif olmayan bir ortamda prototipleri yapilacak. Bu fazin kontrat
anlasmasi geregdi proje basina 900,000 Euro destek alacak. ilk fizibilite ¢alismalarinin
Mayis ayinda teslim edilmesi bekleniyor.

GSK iKi ANTIBIYOTIK URETIM FABRIKASINI KAPATIYOR

GSK firmasi Birlesik Krallik'da Uretimde olan Barnard Castle ve Ulverston antibiyotik
firmalarini kapatma karari aldi. Planl kapatma, GSK'nin cephalosporins antibiyotiklerini
Novartis firmasi olan Sandoz'a satis anlagsmasini imzalamasinin ardindan geldi. GSK,
bu satisin firmanin gelecek planlariyla ortistigint ve hedeflerinin portfolyolarini
kigulterek yeni ilaglar icin ARGE uzerine yogunlasacaklarini belirtti. Zinnat, Zinacef ve
Fortum gibi ilaglarin da patentleri satisa birlikte Sandoz'a gegti.

Integral Pharma Servislerinden Keith Plumb, bu satisin ila¢g camiasi, hunerli ¢alisanlar
ve genel olarak Birlesik Krallik ilag tretim zinciri icin kotu bir haber oldugunu sdyledi.
2020 yili boyunca disen ilag ihracat-ithalat dengesini 6rnek gosteren Plumb, Birlesik
Kralhk hikimetinin sektordeki calismalar ve gelismeler icin destek saglamasi ve bu
gibi sektdr devlerinin firmalarini kapatmasini dnlemesi gerektiginin altini gizdi.

GSK, bolgede bulunan Zinnat dretim zincirleri icin toplam 300 kisilinin ise alinacagini,
calisanlarinin ve etkilenebilecek bélge camiasinin bu degisimin olabildigince az zararla
gerceklesecegini belirtti. Anlasmanin 2021'in ikinci yarisinda tamamlanip 2025'e kadar
Avusturya gecis sirecinin tamamlanmasi bekleniyor. Bu sire icerisinde ise GSK'nin
Sandoz ile 4 senelik Gretim ve tedarik anlasmasi devam edecek.
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BIRLESIK KRALLIK EKONOMISINDE iLK 10 BiYO-BAZLI
KIMYASAL

Lignoselulozik Biyorafineri Agi (LBNet) raporunda Birlesik Krallarda endistriyel
dretiminin  arttinlmasi  gereken 10 kimyasali acikladi. Biyo-bazli kimyasal,
donustartlebilir plastik, kozmetik ve deterjan gibi sektorlerde petrol bazli kimyasallara
alternatif olarak kullanilabiliyor. Bu kimyasallar, milyonlarca kilo global hasilat
saglarken, ayni zamanda is ve yatirim alanlari da olusturuyor. Birlesmis Krallliklardaki
cogu universite ve sirket ise agiklanan kimyasallara laboratuvar ve pilot ¢alismalariyla
coktan hakimler.

ISTE O 10 KIMYASAL:

o Laktik Asit
Laktik asit, seker veya nisastadan uretilebilen ve donusturilebilir polyesterin ham
maddelerinden birisi olan polylaktik asit (PLA) Uretiminde kullanilir. Bunlarin yani sira
tatlandirici, deterjan ve ila¢ Uretim sektorlerinde de bu maddeden yararlanilir.

e 2,5-Furandikarboksilik asit (FDCA)
FDCA, polietilen furanoat (PEF) gibi PET alternatifi bir malzemenin Gretiminde
kullanilir. Plastik sise, yiyecek paketleri ve kumas Uretiminde kullanilabilir. Birlesik
Krallik sirketi olan Biome Biyo-plastik, FDCA Uretimi dogal sekerden yapiyor ve su anki
dretimini artirmay! planhyor.

e Levoglukosenon
Bu malzeme ila¢ sektdrtindeki zehirli solventlerin yerine kullanilabiliyoriken alternatifleri
ise tatlandirici ve koku Uretim zincirlerinde yerini aliyor. Biyo-rafineri atiklariyla bu
Uretimi saglayan Avustralya fimasi Circa, Birlesik Kralliklara yatirrm yapmaya
hazirlandigini belirtti.

o 5 Hidroksimetil furfural (HMF)
HMF, 2,5 furandikarboksilik asit gibi plastik ve polimer malzemelerin yapisinda bulunan
kimyasaldir. Bunun yani sira DMF gibi biyo-yakitlarin da ham maddesidir.
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e Mukonik Asit
Mukonik asit kimyasal ve polimerler icinde en ¢ok c¢esidi yaratabilen kimyasaldir. PET
ve naylon gibi malzemelerin hammaddesi olan benzen ve siklohekzanlarin yerine
kullanilabilir.

o itakonik Asit
Petrol bazl akrilik asitin tiurevi olarak kullanilabilir. Kisisel bakim malzemelerinde
kullanilan stiperabsorbent polimerlerinin veya boru malzemelerinde kullanilan polyester
recine uretimlerinde akrilik asitin yerini alabilir.

e 1,3 Biutanediyol
Antibiyotik, sentetik kauguk, insektisidler gibi malzemelerin yapi blogudur. CHAIN
Biyoteknoloji firmasi bu malzemeyi fermante sekerden Uretiminin patentlerini hazirlamis
ve yakin zamanda Uretime ge¢cmeyi planlamaktadir.

e Glukarik Asit
Glukarik asit, kiyafet ve bulasiklarda biriken kireg ve tozu Onleyen temizlik
malzemelerinde, fosfat bazli deterjanlarin yerine kullanilabilir. Ayrica gida malzemeleri
ve korozyon oOnleyici kimyasallara da hammadde olabilir. Yapiminda glukoz kullanilan
malzemenin ise endustriyel tretimi icin hala bir calisma bulunmamaktadir.

e Levulinik Asit
Cevreci cilt temizleme Urunlerinin yapiminda kullanilir. Nisasta ve belirli sekerlerden
uretilebilen bu asitin ise bilinenden daha genis bir kullanim alaninin olabilecegi
ongdorulayor.

e n-Bitanol
n-Butanol, polymer, plastik, solvent ve boya inceltici malzemelerde kullanilir.
Karbonhidratlarin bakteri ile fermente edilmesiyle uretilir.

Referans:
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AS|I MEKANIZMALARI VE

COVID19

ol

BAGISIKLIK

Dunyanin heniiz ona tam olarak hazir olmadigi COVID-19, tim dinyaya ¢ok zorlu bir
kuresel salgini beraberinde getirdi. SARS-CoV-2, cok ciddi hastaliklara sebep
olmasinin yani sira yiksek enfekte etme 6zelligini de kazanip son seklini almis oldu.
Bu virisin SARS-CoV-1 ve MERS-CoV varyantlari sadece semptom gdsteren
bireylerin arasinda yayilirken son c¢ikan hali hem semptom gdsteren hem de
gostermeyen kigiler arasinda yayilabiliyor. Dinyanin bu yayilmayi ve viris etkilerini
onlemek icin ilk yaklasimi sosyal aktiviteleri minimum diizeye indirerek fiziksel mesafeyi
arttirmak oldu. Bilimsel calismalarin, virisin ve viris yayilmasinin mekanizmalarini
arastirma calismalarina girdigi surecte bu yayillmanin zararini en aza indirmek icin
minimum (¢ tane oncelik ortaya ciktl. Bunlarin basinda hijyen ve sosyal mesafe, yerel
olarak virtistin yayillma hizi ve bunlari istatistiksel olarak inceleme, son olarak da diinya
ndfusunun bagisikligini en hizh bicimde arttirmak geliyor.

SARS-CoV-2 teshisi, nasal yoldan alinan 6rnegin Nukleik Asit Testi (NAT)
kullaniimasiyla yapilabiliyor fakat bu test hastanin bagisiklik kazanip kazanmadigi
konusunda yeterli degil. Bunun igin hastanin kaninda bagisikliga sebep olabilecek
antikorlarin tayini igin serolojik testler gerekmektedir.

SARS-CoV-2 enfeksiyonunu minimum duzeye indirmek ancak tim dinyanin ortak belli
bir yol izlemesi ile mimkun olacaktir. Verilere gore, viris yayihmini en etkili sekilde
gozlemleyip kontrol altina almaya calisan ulkeler, enfeksiyonun en az goraldugu ulkeler
olmustur. Populasyonun bu virise karsi bagisiklik kazanmasi en az bir yili buluyor ve
bu slrecte bu virlisin bagisikhgr nasil ve ne kadar sireyle etkiledigi arastirmalarin
odaginda.

Bagisiklik sistemi, SARS-CoV2 virisiine karsi kendini aktive ederek antijen 6zelinde B
ve T hicrelerini kullanarak ona karsi bir cevap olusturuyor. Virtis enfeksiyonlarina karsi
korunmanin temelindeki mekanizma virlistu etkisiz hale getirebilecek antikorlar
Uretebilmek. Bu yiizden asi calismalarinda ilk 6ncelik, SARS-CoV-2 virisiune nétr hale,
etkisiz duruma, getirebilecek antikorlar Uretebilmek, Urettirebilmek oldu. Bu yéntemle
gelistirilen asilarin etkisi ‘toplum dizeyinde bagisiklik’ sagladigi takdirde, ki bu durum
populasyonun %90 civarinin asilanmasi demek, gorilebilmektedir ve en az 1-2 yil
almasi o6ngoruliyor. Populasyonun %90’nin asilanmasi durumunda SARS-CoV-2 bir
donguye girip sonrasinda enfekte edebilecek bir konak bulamayacak ve bdylece o
populasyonda etkisini yitirmis olacak.
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BILIYOR

AS| CALISMALARI

SARS-CoV?2 virls salgini ortaya cikar ¢cikmaz asi calismalarina da bir o kadar hizla
baslandi. Bu calismalar icin daha onceki vyillarda salgina sebep olan diger
koronavirislerin ozellikleri gz 6ntinde bulundurulmasi ilk yapilacak is oldu. Cunku bir
virlise asi gelistirmek icin virist tamamen tanimak gerekiyordu ve o ytzden epitop, bir
antijenin antikora baglandigi kisim, 6zelinde bilgiler toplandi. Fakat gelistirilen asilarin
arasindan henuz ilk insan koronavirus agsisi onaylanmadi.

Genel olarak agilarin temelini butun  virisler (aktif veya inaktif), viral vektorler,
nanoparcgaciklar veya virls benzeri tanecikler, proteinler, peptitler, RNA, DNA veya canli
hicreler olusturuyor. COVID-19 viruistne karsi gelistirilen ilk asi denemesi 15 Aralik
2020 tarihinde Cin’de gerceklestirildi. Bu ilk gelistirilen asi icin SARS-CoV-2 virtisinin
yap! ve enzimatik proteinleri kullanilarak genetiksel olarak modifiye edilmis dendritik
hicreler, adaptif bagisiklik tepkisi olusturan bagisikhk sistemi hiicresi, kullanildi. Bu
calismadan daha sonra farkli mekanizmalar kullanilarak farkh Ulkelerde asilar
gelistirimeye baslandi ve bazilart saglikl bireyler Gzerinde test edilip ikinci
denemelerine gecilmis oldu.

inaktive edilmis viriis temelli asilarin hayvan denemelerinde yiiksek oranda koruma ile
virisi etkisiz hale getirebildigi ve herhangi bir hastalig! tetiklemedigi ortaya ¢ikmistir.
Fakat gecmiste inaktive edilen Kkoronavirus asilarinin bazi hayvanlarda hastalik
gelisimine sebep oldugu gorilmids ve bu durum asida kullaniimasi gereken uygun
inaktive edilmis virls varyanti segiminin dnemi vurgulamis oldu. Son yillarda gelistirilen
genetik teknikler bu durumu kolaylastirabilecek durumda gozukiyor.

Asi gelistirmeleri icin bir diger alternatif olarak nanoparcaciklar veya viris benzeri
tanecikler kullanilabilmektedir. Bu viris benzeri pargaciklar virusiin yuzeyindeki
epitoplari kullanilarak modifiye edilip bagisiklik sisteminde Tip2 T hicrelerini polarize
olmasini ve bagisiklik sistemine bir cevap olusturmasi saglaniliyor.

Gelistirilen asilarin otoimmin reaksiyonlara sebep oldugunu goézlemek de
kacginilmaz, hematolojik veya norolojik bazi istenmeyen rahatsizliklar ortaya
cikabilmektedir. Fakat asi calismalarinda bu durumun c¢ok nadir oldugu
g6zlemlenmis oldu.

MUYDUNUZ? Sjoane tarafindan yaratildi ve genellikle soguk servis edild.

---Tuhaf Bilgiler-—-
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ASI ANTIJENLERI

1. B HUCRELERI/ ANTiKOR HEDEFLERI

Virlslere karsi gelistirilen asilarin temelinde, antikorlarin virliste yapisal degisikliklere
sebep olarak virisi no6tr hale, etkisiz duruma, getirip konak hicreye girmesini
engellemek var. Bu stratejinin uygulanmasinin sebebi SARS-CoV-2 virdsinin S
proteinini kullanarak konak hiicredeki ACE2 enzimine baglanip konak hicrenin furin ve
serin proteazlarini aktife ettikten sonra hiicre igine girmesidir. Bu aktive etme sirasinda
SARS-CoV-2 S proteinin Reseptére Baglanma Kismini (RBD) kullaniyor. Yani, bu viral
enfeksiyonun engellenmesi icin oncelikli bagisikhk sistemi cevabi S proteinin ACE2
reseptdrine baglanmasini 6nlemek olmali. COVID-19 i¢gin yapilan asi ¢alismalarinda bu
strateji 6nem kazanmis durumda. Bunun yaninda, asi antijenleri peptit veya protein
formlarinda da karsimiza gikmaktadir. Ornegin, SARS-CoV-2 S1-Fc flizyon proteininin
deneylerde kolaylikla antikorlari aktive ettikleri gozlenmistir. Bu peptit ve proteinler,
glcli bagisiklik saglamlastirici maddelerle beraber daha etkili hale gelebilir. Bahsedilen
as! stratejisi ile aktive edilebilen antikorlarin basinda 1gG, immunoglobulinG bagisiklik
sisteminde dretilen antikorlardan bir tanesi, gelmektedir. Bunun yaninda IgA,
immunoglobilinA, da solunum sistemindeki mukozal ve epitel enfeksiyonlari minimum
duzeye indirmede etkili rol oynuyor.

2. T HUCRE HEDEFLERI

CD4 ve CD8 T hucreleri, bagisiklik sisteminde Uretilen lenfositler veya beyaz kan
hiicreleri, SARS-CoV-2 virisunu kolayhkla tantyip viristn verdigi etkileri azaltabiliyor,
enfeksiyonu o©nleyebiliyor. Koruyucu anti-viral asilarda virtisin sebep oldugu
enfeksiyonu o6nlemek i¢in onun henuz konak hicreye girmeden inaktive olmasi
amaclaniyor. Fakat enfeksiyon Onleme acisindan T huicrelerinin yalniz basina bunu
yapmasi etkiyi azaltiyor ve bunun igin ayni zamanda B hiicrelerine de gereksinim
duyuluyor. Ozetle, asinin hem T hiicrelerini hem de B hiicrelerini aktif duruma getirmesi
bekleniyor.
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T hicre antijenleri, HLA molekulleri tarafindan kisa peptitler olarak taniniyor ve HLA
molekdllerinin genis polimorfizm 6zelliginden dolayi her insanda farkli etki gosterebiliyor
ki bu durum da as! etkisini azaltan bir durum. Buna karsilik, uzun peptitler, tamamen
viris proteinlerini iceren veya DNA, RNA bazlh asilar her insan icin daha etkili ve
kullanish bir strateji.

CD8 T hicreleri, hicre icinde Uretilebilen viral peptitleri taniyabiliyor, hiicre disindan
alinan antijenler T hucreleri icin daha zayif kaliyor. Fakat dusuk oranda dendritik
hiicrelerin, hiicre disindan alinan peptitleri modifiye edip HLA sinif 1 molekiillerine
adapte ettikten sonra CD8 T hicrelerine yardim ettigi gortlmektedir. Yani, tam peptit asl
stratejisi CD8 T hucrelerinin cevabi i¢in yavas ve limitleri olan bir yol olarak gortltyor.
CD4 T hucrelerinin indiklenmesi daha az limite sahip ve bunun temel sebebi az
miktarda CD4 T hucrelerinin antikor dretiminde yeterli olmasidir. Bu hucreler baz
alinarak gelistirilen asi mekanizmasinda bazi hicre i¢i molekdller, mikrobial antijenler
verilerek ki bu molekiller daha 6nceden cogu insanin bagisiklik sagladigi antijenler
oluyor, CD4 T hucrelerinin cevap vermesi saglaniyor. CD4 T hicrelerinin bahsedilen
antijenlere verdikleri ikinci cevap bir dncekinden daha guclu ve etkili oluyor.

Ucaklardaki yemekler cok lezzetli degildir clinkii tat alma ve koku

BILIYOR o e . _ )
MUYDUNU=? duyularimizin duyarhligi dusik nem ve dlslk basing sebebiyle yiizde

---Tuhaf Bilgiler-—-

30 civarinda azalir.
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HASTALIKLARIN GELISMESI

T HUCRESI BAZLI HASTALIK GELi$MESi

CD8 T hicrelerinin sitotoksisite 6zelliginden dolayi, antikorlarin nétrleme ydnlerinin
aktive edilmedigi takdirde CD8 T hucreleri enfekte olan hiicreye letal olarak
immunopatolojik etkiler gostermektedir. S protein veya S protein bazh VLP, Virls
Benzeri Parcaciklar, Tip2 T hucrelerini indukleyerek eozinofilik iltihaba neden oluyor.
Buna karsilik, RBD, Reseptore Baglanma Kismi, bazl asilarda antikorlarin nétrleme
Ozellikleri aktive edildigi icin herhangi bir hastalik tetiklenmesi gézlemlenmemektedir.

ANTIKOR BAZLI HASTALIK GELi$MESi

Antikorlarin enfeksiyon veya hastalik 6nleyici 6zelliklerinin yaninda tam tersi olarak
hiicreye zarar verebilme 6zellikleri de bulunmaktadir. Antikorlar ile saglanan hastalik
gelisimleri iki farkli mekanizmadan kaynakliyor. Bunlardan bir tanesi Antikor Bazl
Enfeksiyon Gelisimi, digeri ise Antikor Bazli iltihap Olusmasi. Antikor bazli enfeksiyon
gelisiminde viral pargaciklar Fcy reseptorleri tarafindan hicre igine alindiktan sonra viral
replikasyon gozlemlenmektedir ve bu durum hicresel enfeksiyona sebep olmaktadir.
SARS-CoV-2 virisunin enfekte ettigi hicrelere bakildiginda Fc reseptorlerini
uretmedikleri gozlemlenmis. Bdylece, COVID-19'un Antikor Bazli Enfeksiyon
gelistirmedigini ortaya konmus oldu. ikinci mekanizma olan Antikor bazli iltihap
olusumunda Fcy reseptorleri hiicrede sinyale sebep oalbilecek 6zel motife sahip oluyor
ki bunlara ITAM, immunoreseptor tirozin bazli aktivasyon motifi, deniliyor. Bu reseptérler
viral parcaciklari hicre icine aldiktan sonra RNA sensdrlerini indikleyerek iltihaba
sebep oluyor. iltihap gelisiminin temelini bu mekanizma sonucu uretilen TNF, IL-6,
CCL2, CCL3 gibi sitokin gruplarinin 1L-10, TGFB gibi anti-enflamatuar faktorlerinin
etkisini azalatmasi olusturuyor. Fakat bahsedilen mekanizma icin hicreye yuksek
oranda viral yikleme gerekmektedir ve asi icin etkili bir yol olmaktan c¢ikarmaktadir.
Ozetle, asi mekanizmasi icgin virisler veya viral vektorler kullanilarak Tipl T hiicre
induklenmesi tercih edilmektedir.

DOGAL ENFEKSIYONA VE ASILANMAYA KARSI BAGISIKLIK TEPKISI

SARS-CoV-2 virlsu ile antikor dretimi ve sagladigi koruma henlz tam olarak acgiga
kavusturulmus bir konu degil. Temel olarak, asinin bagisiklik sisteminde bir cevap
olusturup olusturmadigi arastiriliyor ve bunun icin canli virisleri kullanmak, beraberinde
bircok etik ve teknik problemleri getiriyor. Alternatif olarak, gelistirilecek asida
zayiflatilmis, etkisi azaltilmig, virtsler kullanmak ve bunlari ytksek risk gruplarina,
saglik calisanlari vb., uygulamak ortaya ¢ikiyor.
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SARS-CoV-2, cok fazla oranda olmasa da bagisiklik sistemini harekete gecirebiliyor.
Fakat bu oran, SARS-CoV-1 virisunin olusturdugu induklemeye goére daha az
miktarda. SARS-CoV-1 virtsu ile enfekte olan bireylerin %80’ninde ¢ yi1l sonunda bile
lgG ve ndétrleyici antikorlara rastlanildigr gézlemlenmistir. MERS icin hentiz bagisiklik
sistemini aktive edip etmedigi bilinmemektedir. SARS-CoV-2 ile enfekte olan bir bireyin
tekrar enfekte oldugu gorulmus fakat yapilan viral RNA testi negatif ¢ikabilmektedir ki bu
durum alinan érnegin yetersizligine veya virtsiin inaktive olmasi ile iliskilendirilebilir.
Mevsimsel koronavirtsler genellikle kis aylarinda sikga gorilen soguk alginligina sebep
olmaktadir. Bununla beraber, bu virislerin deneysel indikleme calismalarinda yaklasik
bir yil veya daha kisa sireli koruma sagladigi gozlemlenmistir. Her iki durum da
deneysel enfeksiyona karsi koruma icin asilama sirasinda IgA ve IgG antikor
seviyelerinin artisi ile iliskilendirilmigtir.

Koronavirtslerin kisa sireli koruma saglanmasinin altinda onlari etkisiz hale getiren
antikorlardan kacabilecek ilging bir mekanizmaya sahip olmalari yatiyor. Adenovirusler
ve SARS virusleri viral membranlarindaki S proteinleri seyreklestirip B hicreleri
aktivasyonu icin oldukga genis bir alan olusturuyorlar. Bu durum sonucunda anti-S
notrleyici antikorlar ortaya c¢ikiyor. Bu nedenle, SARS virUslerine karsi bagisiklik
tepkisinde koruyucu-olmayan antikor cevaplarina agirlik verilebilir. Ozetle, COVID-19
asl dizayni, virisu nétrleyici antikorlarin etkisini arttirmak amaciyla virtisin reseptor
baglanma kismina (RBD) etki edecek sekilde olmall.

SARS-CoV-2 virisune karsi toplum bagisikligini en yiksek seviyeye c¢ikarmak igin en
iyi secenek virisi notr hale, etkisiz hale, getirebilecek antikorlari indiklemek olacaktir.
Toplum bagisikhgini dogal enfeksiyon, yani aktif virisiin bagisiklik sisteminde yaptigi
direkt etki, yolu ile saglamak hem insan sagligi hem de ekonomi acisindan c¢ok riskli
olacaktir. Bu yizden COVID-19 icin asi gelistirme calismalari 6n plana ¢cikmis durumda.
Asinin etkililigi ve guvenilirligi bir kere kanitlandigi takdirde muhtemel gelecek SARS-
CoV-2 salginina karsi hemen kayda gecirilmelidir.

Referans:
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UZAKTAN EGITiM HAKKINDA OGRENCi ROPORTAJLARI

e Kendinden bahseder misin ?
Ben Azime Durgut IYTE kimya mdhendisligi 3. Sinif 6grencisiyim.
» Uzaktan egitim senin icin nasil gidiyor ?

3 donemdir uzaktan egitim aliyorum. Yorucu gegiyor, tim gin dijital ortamda

bulunmak zor oluyor. Ayni ortamda ¢alismak odaklanmayi ddstirtiyor.
o Uzaktan egitimin hi¢ avantaji oldu mu ?

Sadece egitim olmasa da elimizdeki teknolojinin farkina varabildik. Onceden de
sahip oldugumuz teknolojiyi kullanmaya basladik. Onceden belki de gidemeyecegimiz
katilamayacagimiz seminer vb. etkinliklere online olmasi sebebiyle daha rahat ve etkin
bir sekilde katilabilmek.

+ Peki dezavantajlari nelerdi ?

Uzaktan egitimde secicilik azaldigi icin notlandirmada adil bir dagilim olmadigini
dusindyorum. Okul saatleri diginda normalden daha fazla okulla ilgili olmak zorunda
kaldigimizdan kisisel zaman ve dlzen kavramlarimiz fazlasiyla degisti.

» Normal egitim mi yoksa uzaktan egitim mi ?
Normal egitim olmasini isterdim.
e Sence ilerleyen dénemler i¢in nasil bir 6n goriin var ?
Okuldaki son senem olacagi icin ben normal egitime doéndlsin isterim ancak
okullarin agilacagina pek timidim yok.
e Sence bu durum yeni bir cagin baslangici oldu mu?

Bence yeni bir caga giriyoruz. Sadece egitim olmasa da is alaninda da hem

masraflari hem fiziki engelleri kaldirdigi icin yeni bir caga adim atiyor gibiyiz.

Yumurta sarisi, dogal olarak D Vitamini iceren birkae-gidadan biridir.

BILIYOR
MUYDUNUZ?

---Tuhaf Bilgiler-—-
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e Bildigin (lizere d&grencilerin c¢cogu okuduklari sehirlerde yasamiyorlar,
bahsettiginiz sistem uygulanacak olursa bununla ilgili nasil bir 6neriniz olur?
Daha erken duyurular yapilip daha net kararlar verilebilirdi.

e Bu durum seni nasil etkiledi?
izmirli olup IYTEde okuyorum ancak uzak oldugu icin yurtta kaliyordum. Yurdun

verdigi karar ile bizler maddi olarak zorluk yasamadik. Universitenin sadece ders ve
teoriden oldugunu disinmiiyorum. Bu durum bizi sosyal anlamda da koétd etkiledi
ayrica bilgi anlaminda kendimi tam olarak 6lcebildigimi disinmiyorum bu gelecege
yobnelik endiselerimi arttirdl.

e Online staj yaptin mi?

Hayir

¢ Online stajlar hakkinda ne disiiniiyorsun ?

Daha hi¢ staj yapmadigim icin bu konuda nasil yorum yapabilirim bilmiyorum ancak
calisacagim yeri fiziki olarak gérmek isterdim.

e Sence uzaktan egitim nasil daha verimli gecebilirdi ?

Ders programinin daha planl ve dikkatli hazirlanmasi olabilirdi. Sinaviarin seciciligi
¢cok daha iyi ayarlanabilir. Segicilik islemlere dayali degil de bilgi sahibi olup
olmadigimiza goére ayarlanabilir.

e Tiim bu siirec beklentilerini karsiladi mi ?

IYTE bu strecte giizel ilerledi olabilecek en iyi sekilde gittigini diistintiyorum.

o Verdigin cevaplar icin tesekkirler Azime.

Tesekkdirler.

50 tane muz yediginiz takdirde maruz kaldiginiz radyasyon ark bir

MUYDUNUZ? X-ray cihazindan gecerken maruz kaldiginizla aynidir.

---Tuhaf Bilgiler-—-
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+ Kendinden bahseder misin ?

Ben Buse Yagiz, Ege Universitesi Kimya Miihendisligi 4.sinif 6grencisiyim.

o Uzaktan egitim senin icin nasil gidiyor ?

Uzaktan egitimin alinan egitimi olumsuz etkilendigini distiniyorum. Ogrencilerin
okul ortamindan uzak olmasi, dikkatlerinin dagiimasina sebep oldugunu ddsdndyorum.
Dersin &6greticisiyle anlik iletisimde olamamak dersin verimini digdrdyor. YUz ylize
egitime gére daha az sey égrendigimi diisdndyorum.

+ Uzaktan egitimin hi¢ avantaji oldu mu ?

Oldu. Ders disinda kalan zamanlarda okul programi haricinde kendi programimi
daha etkili planlayabiliim ve zaman kayiplari ortadan kalkmis oldu. Ders kayitlarini
tekrar izleyebilmek gtzel bir avantajdi.

* Peki dezavantajlari nelerdi ?

Dezavantajlarindan bahsetmis oldum ama herkesin esit kosullarda sinava
girmemesi (fiziki ya da altyapisal), kopya durumunun ¢ok sik yasanmasi ve sonuclari
aleyhimize etkilemesi. Emek veren ve vermeyenlerin ayrilmamasi gibi durumlar da
dezavantajlarindand..

* Normal egitim mi yoksa uzaktan egitim mi ?

Normal egitim

¢ Sence ilerleyen dénemler icin nasil bir 6n goriin var ?

Pandeminin yakin sdregte ortadan kalkmayacagini ddstniyorum. llerleyen
dénemlerde kontrollii sosyal hayat cercevesinde karma egitimin devam edecegini
disdndyorum.

o Bildiginiz Uzere o&grencilerin ¢cogu okuduklari sehirlerde yasamiyorlar,
bahsettiginiz sistem uygulanacak olursa bununla ilgili nasil bir dneriniz olur?
Yiz yiize olan egitimler daha ayri planlanabilir. 1 déneme ayrilmis yiz ylize

islenmesi gereken dersin daha sik araliklarla sikistirilmis bir program ile daha kisa bir
sureye sikistiriip islenmesi ve béylelikle kalacak yer vb. durumlar icin daha az masraf
ve kolaylik saglayabilecegini dlsinlyorum. Ancak bu durumlar ¢cok &énceden ve
dikkatlice diizenlenmesi gerekiyor.
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¢ Sence bu durum yeni bir cagin baslangici oldu mu?
Oldu
¢ Bu durum seni nasil etkiledi?

Genel anlamda olumsuz etkiledi. Okul tarafinda kendimi daha az bilgili hissettim.
Dénem ortasinda égrenci yurdundan memleketime dbénmem gerekti bu dururum
ailemin yanindayken derslere katilimimi iyi etkiledi ancak plansiz bir geri dénuis
oldugundan maddi ve manevi anlamda koti etkiledi. Arkadaslik iliskilerini zayiflatti.
Sosyal anlamda olumsuz etkileri oldu. Onceden dersleri isler 6devieri bilgisayar ile
yapardik ve bu stire bile bizim i¢in oldukga fazlaydr ancak suan derslerin online olmasi
ile bu stre neredeyse 2 katina ¢iktigindan fiziki anlamda da bizleri kétd etkiledi.

¢ Online staj yaptin mi?
Hayir
¢ Online stajlar hakkinda ne diistiniiyorsun ?

Staj 6grencinin teorik bilgiyi pratiGe doékmesidir. Bu durum online oldugunda
o6dgrencinin pratigini gelistirmesi zorlasir. Bu ylzden online stajlarin asil amaci
saglamadigini diisdindyorum.

¢ Sence uzaktan egitim nasil daha verimli gecebilirdi ?
Ozellikle sayisal tabanli dersler icin ders materyallerinin arttirilmasi
e Tum bu siure¢ beklentilerini karsiladi mi ?

Eldeki sartlar distinilirse beklentimi karsiladi ancak eger bu sire¢ daha fazla
stirecek ve yeni bir cagin baslangici olacaksa tecrtibelerden ders alinarak online egitim
stirecinin gelistiriimesini ddstndyorum.

+ Verdigin cevaplar icin tesekkiirler Buse.

Tesekkdirler.

BILIYOR gen mutasyonu sonucu glinimiizde yedigimiz turuncu tatli

MUYDUNUZ?

---Tuhaf Bilgiler-—-
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UZAKTAN EGIiTiM HAKKINDA EGITMEN ROPORTAJI

o Yiiz ylize egitimden online egitime gecis siirecindeki deneyimleriniz nelerdir?
Kolay adapte olabildiniz mi ve diger meslektaslarinizin da hizl adapte
oldugunu diisiinilyor musunuz?

Online egitime adapte olmaya teknik ve psikolojik olarak iki yonden bakiyorum; Bu
bakis acisltyla, evet teknik olarak adapte olabildim; ama hayir psikolojik olarak
olamadim.

Teknik olarak IYTE hocalarinin hicbiri gibi, bir sikinti yasadigimi distinmiyorum.
IYTE hocalari gelismeleri ve teknolojiyi yakindan takip eden, kendilerini birgok
platformda kanitlamis ve oldukca becerikli kisiler. Ama ben, kendi adima psikolojik
olarak adapte olamadim, olabilir miyim emin de degilim. Benim a¢cimdan ders vermenin
ilk sarti, ben ve 6grencilerim arasinda etkilesimi kurmak ve sonrasinda vermek
istedigim mesaj ne ise onu vermek. Bu genel bir kural aslinda, bir gruba aktarim
yapmak istediginizde ilk basarmaniz gereken o gruptakilerin dikkatini Gzerinizde
toplamak. Bu da ancak g6z temasi, bir gilimseme, arada yapilan bir espri, ses
tonunuzdaki inis ¢ikislar, hissettiginiz heyecan, gerekirse uykulu bir 6grencinin yaninda
durup, spontane omzuna dokunmak gibi birebir etkilesimlerle mimktn. Bunlarin
hepsinden yoksun oldugumuz bir egitim ortamina adapte olabilir miyim emin degilim;
ogrencilerinden enerji alan bir hoca olarak olmak istedigimi de sanmiyorum.

e Sizce online egitimin daha verimli olmasi icin nasil bir yol izlenmeli? Herhangi
bir sistem dneriniz var mi?

Kanimca, sorunlarin da farkinda olarak, IYTE hocalari olarak online egitimi
olabildigince iyi yapmaya gayret ettigimizi ve bir dereceye kadar basardigimizi
distntiyorum. Baslarda cektigimiz sikintilara ragmen, konustugum bircok hoca nasil
daha iyi yapabilirim ¢abasinda ve bu ¢ok énemli bence, ¢linkl daha iyisi mutlaka takip
edecektir. Ama unutmayalim, IYTE Ogretim Uyelerinin, editimde oldugu kadar,
arastirma konusunda da IYTE'yi (ist seviyelerde tutma gérevi var ve bunun igin de
bliyiik caba sarf etmek zorundalar.

Tabi ki daha da iyi olabilir. Online egitim, dersler 6ncesinde ders yardimci
malzemelerinin kullanimi agisindan ¢ok daha detayli hazirlaniimasini gerektirdigi i¢in
ogretim dyeleri ve ders asistanlarina online egitimde yardimci malzemelerin
saglanmasi énem tasiyor. Ornedin ¢izim programlari, simiilasyon programlari, tabletler,
sanal siniflar vb gibi.

UZAKTAN

Buniat Olagan bir is guninde klavye (zerinde dolastirdigimiz
Mg#l)’gﬁgz,, parmaklarimizin kat ettigi mesafenin yaklasik 20 km olmasina ne
---Tuhaf Bilgiler--- d e r S I n IZ ?
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UZAKTAN

UZAKTAN EGIiTiM HAKKINDA EGITMEN ROPORTAJI

« is hayatinda da bulunan bir egitmensiniz. Pandemi siirecinde okul hayati
kadar is hayati da etkilendi mi? Sizce nasil etkileri oldu?

IYTE’de tam zamanli ¢alisan bir 6gretim tiyesiyim. Ayrica bagli bulundugum bir
isveren yok ama Teknopark izmir'de kurulu sirketimin biinyesinde proje ¢alismalarim
devam ediyor. Ayrica Tumlesik Arastirma Merkezlerinin Direktorl olarak idari gérevlerim
var ve bu nedenle her gun okuldayim. O acidan bir degisiklik yok.

Ama blyuk eksiklikler hissediliyor. Bir Gniversite burasi, yasayan bir yer ve son 1
yildir o havasindan ne yazik ki ¢ok uzaklasti. En blytk eksiklik, déntistumli calismaya
gecmis bulundugumuz icin is arkadaslarimin, uzaktan egitime gecildigi icin de
ogrencilerimizin eksikligi. Su an okulda tim isletmeler kapali, bir kahve icmeye gidecek
yer yok, pencereden baktigimda 6grencilerimizi gérememek kétl, ve tabi ki derslerde
bir araya gelememek c¢ok tzilyor. Buna bir de salgin nedeniyle aldigimiz tGzlci hastalik
haberlerini ekleyin.

Bunun yani sira laboratuvarlarda gorev alan ya da deneylerini yapan lisans ve
lisansustu 6grencilerimizin yoklugu, arastirmaya ayrilan sirelerde bir azalmaya neden
oldu, bu da buyik bir eksiklik ve kayip. Gugli olmanin ve birbirimize destek vermenin
onemli oldugu bir siire¢ bu, atlatacagiz elbette.

¢ Online egitim siirecinde 6grencilerin yeterince verimli oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

Oncelikle, 6grencilerin editimden yeterince verim alip alamadiklari seklinde aliyorum
bu soruyu. Yukarida 1. soruya kendi agimdan verdigim cevap elbette 6grencilerim igin
de gecerli. Bizlerin enejisinden mahrumlar. Karsilikli paylasim gibisi var mi? Aristo’dan
beri gelen ve artik bir insanlik mirasi olan egitim, aktarim, yeni bir kusagi yetistirme
konusunda bildiklerimizi, aliskanliklarimizi degistirmeye calisiyoruz. Degisim sart ve
kacinilmaz denecektir, evet dogru ama degisim ayni zamanda iyi olani tutabilmeyi,
sahip ¢ctkmayi da icerebilmeli. Bir ingiliz atas6zii ‘bozuk degilse tamir etme’ der. Birebir
etkilesim de bence bdéyle bir sey ve kaybedilmemeli.

Bu soru ayni zamanda 6grencilerimizden biz hocalarin ne kadar verim aldigi
seklinde de yorumlanabilir. Ornedin, laboratuvarlarimizda calisan lisans ve lisanstitti
ogrencilerimizden aldigimiz yardim ve buna bagl arastirma verimi. Elbette ki eskisi gibi
degil. Gelemiyorlar, gelseler toplu tasima nedeniyle laboratuvara ya da evlerine hastalik
tasiyabilirler diye biz hocalar huzursuz oluyoruz. Laboratuvarlarimizin boynunun blikik
oldugu bir dbnem bu. Asacagiz.
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UZAKTAN

UZAKTAN EGIiTiM HAKKINDA EGITMEN ROPORTAJI

* Normale ddndiikten sonra online egitim yapilabilir mi?

Hocalar egitime farkli bir acidan bakmayi 6grendiler bu suregte. Farkli yardimci
egitim materyallerini kullanmanin farkina vardilar, gticiini ve yararlarini gorduler. Bu
kazanclara da sahip cikilmal tabi ki. Ama bence bunlar yiiz yiize egitimin bir parcasi
yapiimali ve yuz yuze egitimi desteklemek i¢in kullanilmali.Hibrit bile demiyorum dikkat
ederseniz. Birebir etkilesim egitimin bence cok dnemli bir parcasi ve bir mimkuni varsa
mutlaka sahip ¢ikilmali. Covid déneminde edindigimiz tim bu tecrtibelerimizi dahil
edecegimiz bir ylz ylze egitim modelini tercih ederim ben.

Burada, profesyonel kisiler icin lisansustl seviyede, mecburi olarak uzaktan
duzenlenebilecek online kurs ya da dersleri ayri tutuyorum.

* Bu siirecte yapilan sinavlar sizce dégrencilerin gercek potansiyellerini
gdsteriyor mu?

Sinavlarin yapilis sekli, uzaktan sinav, online egitim acisindan tam bir “asil tendon”.
Ben 6grencimin hakkinin yenmedigini bilmek zorundayim, 6grencim de onun hakkini
yemedigimi,yedirmedigimi bilmek zorunda. Yoksa yukaridan beri gerekli oldugunu
anlatmaya calistigim o pozitif etkilesimi nasil kurabilirim? 100 kisilik bir sinifta, kontrol
edemedigim icin bir kisi uzaktan sinav sistemini kotlye kullansa, ve diger 99 bunun
farkinda olsa ve ben bunu dnleyemezsem, bir sonraki 100 kisilik grubun 6ntinde nasil
dik durabilirim. Uzaktan egitim dncesinde kopya olmuyormuydu? Evet oluyordu ama
herkes sinavlarda bunu énlemek icin hocalar ve asistanlar olarak ne kadar ¢caba
sarfettigimizi ve bunun bir bedeli oldugunu biliyordu. Ama uzaktan sinav sistemi bu
konuda buyuk aciklar vermeye yatkin bir sistem ve hocanin ‘ben ne yapabilirim ki’
demekten baska bir ¢caresinin olmamasi, hakli da olsa, hocay 6grencisinden
uzaklastiran bir sey.

Elbette sinavlar da uzaktan uygun bir sekilde organize edilmeye calisilabilir ve belki
daha iyi yontemler de gelistirilecektir. Ama dusunulirse tim bunlar aslinda, sadece ders
dinlemenin ¢ok dtesinde olan Universite yasamindan uzaklastiran seyler olabilir bizleri.

* Online egitimde yapilan sinavlarda ne gibi zorluklar yasiyorsunuz?

Aslinda hi¢ kontroliim olmayan bir ortamda 6grencilerimi notluyorum ve bu notlar
tiim hayatlari boyunca orada duracak. Daha ne olsun?

Kameralarini agmalarini istemek, sorulari teker teker sormak, cevaplarin geri déntsind
hizlandirmak, sorulari gruplara ayirmak vb, bunlarin hepsini yapiyorum ama huzurlu
muyum? Hayir.
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UZAKTAN

UZAKTAN EGIiTiM HAKKINDA EGITMEN ROPORTAJI

+ Uygulamali derslerin uzaktan olmasi ilerde 6grenciler i¢in sorun yaratir mi?

Kesinlikle. Ben Universiteyi ayakkabi yaparak okudum. Her giin aksam 4’den gece
yarisina kadar 14 cift zenne ayakkabi yapardim. Kimse bana nasil ayakkabi
yapilacagini 6gretemezdi, ya da ne kadar 6grenebilirdim bilmiyorum. Uygulamali dersler
ve laboratuvarlar bence 6grencilere isin zanaatini 6grettigimiz, derslerde 6grendiklerinin
ruhuna dokunduklari yerler. Simtlasyon programlari gibi yeni yéntemler var tabi ki. Ama
unutmayalim, en iyi simulatérden ¢ikan pilot dahi uzun stire bir kaptan pilotun yaninda
ucmak ve ucag! kendi elleriyle indirmek zorunda.

¢ Mezun durumundaki bazi 6grenciler stajlarini online olarak veya proje vererek

yaptilar. Bu konuda ne diistiniiyorsunuz? Bu durum is hayatini etkiler mi?

Bir Ustte uygulamali dersler ve laboratuvarlar icin verdigim cevap bunun icin de
gecerli. Buna bir de is ortaminin kendine has ve bagka hi¢ bir yerde
deneyimlenemeyecek farkh etkilesimlerini ekleyin. Geng bir mihendis aday: igin,
dgrenci olmanin kendine has 6zgurlugu ile staj yaptigi fabrikada iscilerle yedigi 6glen
yemekleri esnasinda gordiklerinin, sahit olduklarinin ve égrendiklerinin yerini ne
tutabilir. Ogrencilerimiz icin bu tecriibelerden mahrum kalmak, o isletmede miihendis
olarak goreve basladiklari andan itibaren asla ayni ruh durumu iginde olamayacaklari
icin kagirimis firsatlar olacaktir. Dinyanin sonu mu? Hayir, bu sikintilari da yasayarak
asacaklar.

¢ Sizce is verenler bu dénemde alinan derslerin online alindigini géz éniinde
bulundurur mu?

Ne yazik ki en azindan bir kismi bulunduracakdir.

+ Kameranin ac¢ik olup olmamasi konusu cok tartisildi. Sizce sinavlarda veya

derslerde kamera acik olmah mi?

Yukarida séyledim. Hem yetersiz, hem 6grencinin hangi 6zel zorluklar icinde
oldugunu bilemeyecegimiz icin beni rahatsiz eden bir sey. Ama mecburen yapiliyor, en
azindan ortami bir dereceye kadar kontrol edebiliyor hissinde olmak igin.

» Sizce yiiz yiize egitime ne zaman gecis yapilir?

COVID bitmeden olmaz. Bizler genelde yaslisiyla gencinin bir arada oldugu bir aile
ortami olan bir toplumuz ve en glizel taraflarimizdan biri bu. Ama égrencilerimiz evdeki
blytiklerinin ve tabi ki kendilerinin sagligindan ¢ekinerek gelmek zorunda kalmamalilar.

KMO OGRENCI EGE BOLGE SUBE DIJITAL DERGISI




UZAKTAN EGITiM HAKKINDA EGITMEN ROPORTAJI

¢ Sizce online egitimin avantajlari ve dezavantajlari nelerdir?

Universite ortaminin en giizel taraflarindan biri 6grencilerin kendi aralarindaki ve
hocalariyla olan etkilesimleridir. Bu etkilesimin kopmasi, kanimca online egitimin en biyuk
dezavantajidir. Bu uygulamali derslerde daha gugcli hissedilse de teorik dersler icin de
onemlidir. Bir diger dezavantaj da yukarida bahsettigim dlgme-degerlendirme sirecinde
yasanan zorluklardir ve karsilikli glivenin erode olmasina neden olabilecegi icin ¢cok
onemlidir.

Ancak nihayetinde bu zorlu salgin karsimizda buldugumuz ve yasamak ve bas etmek
zorunda oldugumuz bir suregtir. Pozitif disinme taraftariyim: Buyuk sikintilar yasadigimiz
bu stirecin sonunda, online egitim esnasinda edinilen tecriibelerin, becerilerin ve
sa@lanan yararlarin, yiz yize egitime entegre edilmesi ile ileriye yonelik blyuk avantajlar
saglayabilecegimizi de dusuniyorum.

Prof. Dr.Mehmet Polat
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstittis(i

UZAKTAN

Bilgisayar basinda calisirken dakikada ortalama yedi kere @6z

Bunian kirpiyoruz, bilgisayar basinda olmadigimizda ise bu sayi yirmiye
Mgﬁ{gﬁgz? cikiyor. Bilgisayar basinda gézlerimizin kurumasinin sebebi. de iste
une igier- tam olarak bu.
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SEKTORDEN ROPORTAJ

SEKTORDE KiMYA MUHENDISI

Kimya muihendisliginin sayamadigimiz kadar cok alani oldugunu biliyoruz,
kozmetik sektorii de bunlarin en yayginlarindan birisi. O nedenle izmirde bulunan
Dalan Kimya AR-GE milhendisi Ozgenur Guldal Giinseli ile kozmetik sektorii ve
kimya muhendisligi konulu bir roportaj gerceklestirdik, keyifli okumalar!

+ Dalan Kimya'yi birka¢ climle ile anlatabilir misiniz?

1941 yilinda izmirde Hamdi Dalan t kurulan Dalan Kimya; sabun, kozmetik
ve gliserin Uretimi gerceklestirmektedi n zesinde kalip sabun, sivi sabun, dus
jeli, sampuan, sa¢ kremi, el kremi, vi ’t:i@go vicut yagi gibi kisisel bakim trlnleri
ve toz, granil sabun, teknik ve farmasotik g_ﬂézﬂ'igibi endustriyel drtinler bulunmakta.

+ Kozmetik sektdriinde kimya miihendisleri he yapar?
Kozmetik sektérinde kimya mUhendisIW ikle AR-GE ve Uretim departmanlarinda
calismakla birlikte ayni zamanda, farklil sektoflerde de oldugu gibi Satin Alma,
Pazarlama, Satig, Kalite Guvence v{ Kalite Kontyél‘ departmanlarinda da calisabilirler.
¢ Siz AR-GE’de calistyorsunuz, bu de@tmanda sorumluluklariniz neler, bir is
gliniiniiz nasil geciyor? \‘

Firmamizda kimya muhendislerinin calistigl bolimler; AR-GE Formulasyon Tasarim,
Yasal islemler, Proses Tasarim, A Uretim birimlerinden, is Saghg: ve
Guvenligi uzmanligindan olusmak

AR-GE Formuilasyon Tasarim

klarim arasinda yeni Urin tasarim
surecinde pazarlama departm talep dogrultusunda hammadde
arastirmalari yaparak hedeflen ogrultusunda canlilara ve cevreye
duyarli Gran formilasyonlarini calismak yer aliyor. Bu baglamda, formulasyonunu
cahistigim Urandn farkh kosullarda fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik degisimlerinin olup
olmadigini gozlemleyebilmek icin stabilitelerini takip ediyorum, Uriin piyasaya ¢ikmadan
once insan saghgl acisindan guvenliligine dair gerekli hesaplamalarini ve bilgileri
derleyerek 0rin guvenlik degerlendirmelerini yapiyorum. Laboratuvarda calistigim
formdlin uretimde Proses Tasarim Muhendisi arkadasimiz ile deneme Uretimlerini
gerceklestiriyoruz. Uruinlerle ilgili iddia ve performans testlerini arastirarak dis
laboratuvarlarda gerekli analizlerin yapilmasini saglayip, piyasaya ¢ikacak urtintin Urlin
Bilgi Dosyasinda gerekli evrak kayitlarini yapiyorum. Yeni urtin tasarim sureci disinda
aynl zamanda mevcut Urtnlerin gelistiriimesi, alternatif hammaddelerin ¢alisiimasi gibi
sorumluluklarim da bulunuyor.
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SEKTORDE KiMYA MUHENDISI

* AR-GE’de isci-miithendis birlikte calismalariniz oluyor mu?

AR-GE departmani olarak is¢i-miuhendis is birligimiz deneme Uretimleri ve ilk
Uretimlerde oluyor. Yari mamul deneme dretimi yapim asamasinda, etiket, ambalaj
denemelerinde, drundn ilk Uretim ve dolumu gibi sireclerde iyi iletisimle uyumlu bir
sekilde ¢alisiyoruz.

 Pandemi déneminde uzaktan ¢calismalariniz oldu mu, calistiginiz alanda isinizi
evden yapmaniz miimkiin mii? Pandemi bitse de bu baglamda kalici degisiklik
bekliyor musunuz?

Pandeminin basladigi zamanlardan bu yana donusumli ¢calismalarimiz devam ediyor.
1 hafta uzaktan calisma, 1 hafta da sirkette ¢alisma seklinde doniasumli ¢calisiyoruz. Bu
donemde bilgisayardan yapilabilecek; GBFE hazirlama, satisin, pazarlamanin talep ettigi
evraklar, 0rin guvenlik deg@erlendirmeleri, Urin regetelerinin olusturulmasi gibi
sorumluluklarimi evden yuriatmem mumkin oluyor. Ayrica sirket ici ve sirket disi
toplantilara ve online egitim, ;seminerlere katihm da mdmkin oldugundan uzaktan
calismak verimli geciyor.

Bu sirecte donusumli olarak sirkete giderek uzaktan calismanin AR-GE’de de
mimkin oldugunu gordik. Bu baglamda, pandemi bittiginde, laboratuvar ¢alismalarimiz
ve Uretim ile olan bagimizdan dolayi sirekli olarak uzaktan c¢alisabilmemiz mamkin
olmasa da donusumli ¢calisma duzeni ¢ok da\imkansiz gozukmuyor. Tum dinyada ve
tiim sektorlerde bu duzenin yaygin olacagini dusuntyorum.

» Diinyada ve Tiirkiye’de kozmetik sektortine genel bir yorum yapabilir misiniz?

Tirkiye’nin ne Dalan Kimyanin bu anlamda konumu nedir?

Dunyada ve Turkiye'de"kozmetik sektorii genis bir alani kapsiyor. Son zamanlarda
tuketicilerin de daha fazla bilinglenmesiyle birlikte dogal iceriklerin kullanildigi, cevreye,
canlilara dost drinlere de egilim artmis bulunmakta. Dalan Kimya da bu anlamda
Ozellikle zeytinyagh kati sabunlariyla Glkemizde taniniyor. Ancak kozmetik alaninda da
bu bilinirlik artmis bulunmakta ve triinlerini 100 tlkeye ihrag etmekte.

+ Pandemi kozmetik sektoriinii nasil etkiledi?
Virtsten korunmak icin kisisel ve ortam hijyenini saglamak en énemli yéntemlerden biri
oldugu icin kozmetik sektorii ozellikle kati, sivi sabun, kolonya, sprey gibi cesitlerde
Uretim ve satisini artirmis bulunmakta. Bununla birlikte istihdam da bu dénemde artis
gosterdi.

SEKTORDEN ROPORTAJ

Strekli  telefonunuzun titredigini mi  zannediyorsunuz? Ama
Buniar baktiginizda herhangi bir bildirim ya da c¢agri olmadigini mi
BILIYOR_ ' o6riiyorsunuz? Yalniz dedilsiniz ve teshisini séyliiyoruz?, “Hayalet

MUYDUNUZ?
-—-Tuhaf Bilgiler--- T[tre Im SendI’OmU"
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SEKTORDEN ROPORTAJ

SEKTORDE KiMYA MUHENDISI

o Kozmetik biyolojiye de dayali bir alan, bu durum icin ¢calisanlardan beklentiler

ve gereklilikler neler (6rn. yuksek lisans)?

Kozmetik Grinin raf Gmri boyunca ve ambalaj acildiktan sonraki siirecte icerisinde
herhangi bir mikrobiyal Greme olmamasi en 6nemli konulardan biri. Uriinlerimizin
formulasyonlarini bunu g6z 6nidnde bulundurarak tasarliyoruz. AR-GE binyesinde
mikrobiyoloji laboratuvarimiz bulunuyor, dGrtinlerimizin analizleri Mikrobiyoloji Uzmanimiz
onderliginde ekip ile yaratuliyor. Ayrica gerekli olmasi durumunda farkli analizler icin de
akredite laboratuvarlara drtinlerimizi génderebiliyoruz.

Bu nedenle biyoloji ya da miquﬂ‘ﬂ:yoloji a;lpa yuksek lisans, Formulasyon Tasarim
gorev tanimi icin gerekli olmamakla birlikt ( aratabilmesi de s6z konusu.

» Kozmetik sektoriinde calismak isteyen 1
Bu alanda faaliyet gosteren firmalara zapa
donem stajlarla, Univrsite(—)sanyi is birlig
sektoru gozlemleme, deneyimleme firsati b
iletisime gegerek merak ettikleri sorJIarl sora

e Son olarak siz bu sektdrde gelecegi

mezunlara birkac 6 %ride bulunabilir
Uretim ve tiiketim odakli gelisen dinya
ulasilabilir olan cevreyi tamami ile degisti
yayginlasmasi, kalifiye calisana ulasm rtirarak rekabet dizeyini ciddi
anlamda degistirdi. Bu nedenle, kendini g yurtdigi staj programlari,
Work and Travel, Era§rrWs’gl% programlarin yani sira, arastirma projelerinde yer almak,
seminer/egitimlere katilmak ve ayrica sosyal aktivitelere zaman ayirmak, kisilerin, basari
icin en 6nemli engel olan konfor alanindan cikmalarini saglar. Béylece ¢ok yonla, gacla
bir iletisime sahip, farkli goruslere, yeni bilgilere acik bireyler olarak kendilerini

enciler ne yapmali?

i teknik gezilerle, uzun ya da kisa
yapacaklari tez/proje calismalariyla
ektordeki deneyimli kisilerle de
dirmeler alabilirler.

de goriiyorsunuz? Ogrenci ve yeni

iz?2

 —
resellesme ile sinirlarin yok olmasi
andemi sureci ile uzaktan ¢alismanin

yetistirebilirler.

Ozgenur GULDAL GUNSELI
AR-GE Uzman Yardimcisi / Fornilasyon Tasarim
Dalan Kimya
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EVRENSEL SEKTORDE KIMYA MUHENDISLIGININ
GELECEGI: PAZAR TALEPLERINE KARSILIK

TEKNOLOJININ ONERDIKLERI

Bu yeni yizyihn basinda, benzeri goérilmemis piyasa talepleri ve
kisitlamalari nedeniyle, ayni zamanda c¢evre ve glvenlik konusunda
halkin endisesinden kaynakli olarak petrol, ilac ve saglik, tarim ve gida,
cevre, tekstil, demir ve celik, bitumli, yap: malzemeleri, cam, ylizey aktif
maddeler, kozmetik ve benzeri proses endlstrileri de dahil olmak lizere
kimya ve ilgili endistriler parfim, ‘ve elektronik, 6nemli Olclide
gelismektedir. Asagidaki sekilde ‘de, gorildigi gibi kimyasal bilgi de hizla
blyimektedir ve her gecen; glin ' blyime hizi daha da artmaktadir.
Simdiye kadar 14 milyondan fazla farkli’ molektler bilesik sentezlendi ve
bunlarin yaklasik 100bini piyasada™ bulunabilir halde (2003 yilindaki
arastirmalara dayall). Bunlarin sadece kliclik bir kismi dogada bulunan
molekdillerden olusmaktadir. £ogu laboratuvar ortaminda kasitli olarak
tasarlanmis, sentezlenmis/ ve  Uretilmis  molekdllerdir.  Uretiime
nedenlerinden baslicalari ise bir fikri test etmek ya da cogunlukla insan
ihtiyaciyla dogan nedenlerdir. Bu uretimlerden 6rnek vermek gerekirsek,
birlestirici kimyasallarin gelisim sentezini 6rnek verebiliriz. Kimya zaten
dinya ndfusunu beslemek igcin olan girisimimizde ¢ok 6Gnemli bir rol
oynamaktadir bu ytlzden yeni enerji kaynaklarini kullanmak icin, dlinya
nifusunu beslemek icin, insanligi giyindirmek ve barindirmak igin, nadir
bulunan ham maddelerin yerine kullanilabilecek yeni maddeler (retmek
icin, yeni bilgiler icin ihtiya¢ duyulan malzemeleri tasarlamak gibi ve en
Onemlisi gevreyi takip edip korumak icin gereklidir.
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Yillara gére bilinen kimyasal bilginin hizla artisi yukaridaki grafikte gosterilmigtir.

Bu grafik 2003 yilina kadar olan veri artigini icermektedir. Grafikte gértlen hizli
buyime artisina bakilirsa 2003 yilindan gliinimize kadar da kimyasal bilginin
hizla arttigini éngérebiliriz.

PEKi KiMYANIN YASAMIMIZDA BU KADAR ONEMLIi BIiR YERI
VARKEN KiMYA MUHENDISLERINDEN BEKLENTILERIMIiZ VE

ONLARIN KAR$ILA$TIGI ZORLUKLAR NEDIR?
Stire¢ enddstrisinde istihdam, strdurtlebilirlik ve rekabet gliclinti saglamak icin bir
sdart zorluk karsimiza ¢ikmaktadir. Bu zorluklarin da iki talebi vardir:
1.Anahtar kelimelerin kiresellesme, ‘teknoloji, ortaklik ve inovasyon oldugu bir
ortamda, yeni kliresel ekonomide hangi triinlerin ve sdreclerin rekabet halinde
olacagi
2.Urin yenilik hizi bu hizla artarken neler yapilabilecegi
Urin yenilik hizinin artisina 6rnek vermek gerekirse, gida isletmecilerinin
cogunlugunun ait oldugu hizli tiiketim mallari Griin gelistirme sdresi 1970 yilindan
2003 yilina kadar 10 yildan tahmini 2-3 yila dismiistir. Urtin gelistirme sdiresinin bu
denli giderek azalmasi, yenilik¢i bir Grdn ile piyasada éncti olmayi zorlastirmaktadir
bu nedenle (iriin/sdre¢ donguisini hizlandirmak blylik 6nem tasimaktadir.
Piyasa taleplerinin evrimine verilen yanit cifte bir zorluk icermektedir: gelismekte
olan dllkeler dusik isguclti maliyetlerine ve daha az kisitlayici yerel Uretim
diizenlemelerine sahiptir.
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Ote yandan sanayilesmis tlkeler yani tiiketici talebinde hizli gelisim gésteren (ilkeler
cevre ve guvenlik konularinda kamu ve medya kaygilarindan kaynaklanan daha fazla
dizenleyici kisitlamaya sahiptir. Bu taleplere cevap vermek icin asagida yazildigi gibi
kimya muihendisligi enddstrisinin karsilasacagi zorluklar ortaya ¢ikacaktir:

1.Surecler artik sadece ekonomik sémdrl temelinde degil, daha ziyade, artan
secicilik ve sdrecin kendisine bagl olan tasarruflardan kaynaklanan tazminat
temelinde secilecektir. Emtia Gretimive silfiirik asit, amonyak, kalsiyum, etilen,
metanol gibi ara maddelerin dretimi igin, patentlerin genellikle drinleri degil de
sdrecleri ilgilendirdigi yenilikgi stiregler arastirilacaktir. Ekonomik kisitlamalar artik
su sekilde tanimlanmayacak: indirimli fiyat eksi sermaye maliyeti arti isletme
maliyetleri artt ham madde ve enerji maliyetleri. Sorun daha karmasik hale
gelecek, artik ekonomik kisitlamalarizhesaba katarken, glivenlik ve saglik, cevre,
diger faktorler gibi kirletici olmayan teknolojiler dahil olmak lzere, hammadde ve
enerji kayiplari, drin/yan drin, geri donugtdrdlebilirlik faktérleri de gbz 6Oniine
alinacaktir. Aslinda, kisacasi mdigsteri hatasiz, ¢evreyi kirletmeyen ve gudvenli bir
siire¢ satin alacaktir.

2.Geleneksel ara kimyadan yeni uzmanliklara olan ilerleme sayesinde artik aktif
madde kimyasi ve ilgili endlstriler tarimin Kimya/biyoloji araytliz enddistrisini, gida
ve saglk enddstrilerini de igerir.. Benzer sekilde aktif madde kimyasi ve ilgili
endstriler, petroliin ylkseltgenmesinive petrol hammaddelerinin ve ara
trdnlerinin dénustdrdlmesini, kémdr tlrevi kimyasallarin dénisimini veya gazin
yakitlara, hidrokarbonlara veya oksijenlere sentezini icerir. Bu ilerleme, satislarin
ve rekabet glclinin, bir Grinidn son kullanim o6zellikleri ve kalitesi tarafindan
belirlendigi yeni pazar hedefleri tarafindan yénlendirilir. Bir Urinin kalitesi
Ozelliklerinin bir fonksiyonudur: boyut, sekil, renk ,estetik, kimyasal ve biyolojik
stabilite, bozunabilirlik, terapdtik aktivite, ¢bzlndrlik, mekanik, reolojik, elektriksel,
termal, optik, manyetik Ozellikler, kati ve kati parcaciklar icin dokunma, tasima,
kohezyon, ufalanabilirlik, purtzliliik, tat ve duyusal ézellikler vb.

EGI

MUHENDISLIGININ GELEC

Bunlar

NiLitonr Fruktoz seviyesi ylksek olmasi nedeniyle elma, sabahlari kahyeQén
MUYDUNUZ? daha iyi uyandirma ézelligine sahiptir. @

---Tuhaf Bilgiler---
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EGI

MUHENDISLIGININ GELEC

Son kullanim 6zelliginin kontroliinde belirleyici baskin olan faktérler vardir: drtinin
sdre¢ tasariminda uzman gérusint icermesi, degisen talepleri karsilamak icin sirekli
olarak yapilan ayarlamalar ve (rintn piyasa kosullarina tepki verme hizi. Gergekten
bu yeni uzmanliklar ve aktif maddeler i¢cin migsteriler piyasadaki en verimli ve ilk olan
urint alacaktir, boylelikle gelismis tlke Ureticileri arasindaki rekabet gligclenmis
olacaktir. Sarddrtlebilirlik cercevesinde bu yukaridaki maddelerin  hepsi kimya
muhendsliginin karsilastigi zorluklar arasinda yer almaktadir.

KiMYA MUHENDISLIGINE OLAN YAKLASIMIMIZ NEDIR?

Onceki talepler, tamamen gtivenli, sifira yakin. cevre Kkirliligi olan yeni endiistriyel
sdregler yaratmak icin madde ve enerjiyi déndstirerek karsilandl. Kimya
mduhendisligine olan simdiki yaklasim ise biyoteknoloji, mikroelektronik, nanoteknoloji,
biyomedikal, yeni polimer gibi yeni ve gelismekte olan teknolojileri kapsar ve ayni
zamanda asirlik sorunlari ¢bézmeyi iceren yenilenebilir enerji, sentetik yakit ve
hammadde, enerji tasarrufu gibi geleneksel teknolojileri de kapsar. Neyse ki kimya
miihendisligi bu taleplere yanit vermek icin.ginden gine gelisim gdsteriyor. Kimya
miihendisliginin amaci, sentez ,tasarim, 6lcek buyitme/kicglltme, isleme, enddstriyel
strecleri kontrol ve optimize etme, _mikro yapi ve malzemelerin kimyasal bilesimini
fiziko (biyo) kimyasal ayirma yéntemlerini kullanarak belirleme (damitma, sogurma,
ekstraksiyon,  kurutma, filtrasyon,  calkalama, c¢Okeltme, akiskanlastirma,
emdlilsifikasyon, kristalizasyon, aglomerasyon vb.) fiziko kimyasal ayirma yontemlerinin
yani sira ise kimyasal, katalitik, —elektrokimyasal, fotokimyasal agrokimyasal
rekasiyonlarla ugrasmaktir. Kimya muhendisligi, hammaddelerin fiziksel kimyasal ve
biyolojik dbénilisiimlerini ve mdsterilerin ihtiyac duydugu hedeflenmis drinler igin
gereken enerji miktarini bilecek bilimsel ve teknik bilgiye sahiptir.
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MUHENDISLIGININ GELEC

Bunlar

BILIYOR

SON KULLANIM OZELLIKLERININ URETILMESI: MULTIDISIPLINER
URUN ODAKLI MUHENDISLIGIN KARMASIK SIVILARA OZEL BIR

VURGU VE KATI TEKNOLOJISI iLE GELi$TiRiLMESi

Bu glinimdzuin sdrekli baytiyen pazar yeri talebi yani farkl ézellikleri ve fonksiyonlari
birlestiren komplike icerikli trlinler icin bir cevaptir: Kozmetik, deterjanlar, ylzey aktif
maddeler, yaglar, tekstil, mirekkepler, boyalar, kauguk, bitliimlii emdlsiyonlar, plastik
kompozitler, ilaclar, gidalar ve daha fazlasizUygulamada bu tir drdnlerin son kullanim
Ozelligi genellikle tiketici i¢in kimyasal  bilesiminden &6nemlidir. Bu drtnlerin
fonksiyonlari ve son kullanim &ézellikleri; tiketicilerin taleplerini karsilamak i¢in nano
veya Kkuglk Olgekli sivi veya proses _ekipmanlarinin icindeki kati yapilardan
olusturulmali ve ¢ogaltiimalidir. Bu Griin muhendisligi (6zelliklerin sentezi), molekdiler
yapilari durum degiskenlerini baz alarak.makroskopik fenomenolojik yasalara cevirir.
Uygulamalarda kati teknolojisi gibi teknolagjiler,"temel olarak karmasik ortamlar ve kati
parcaciklar icin gecgerlidir. Gercekten de bu teknolojilerde Newton olmayan sivilar gibi
karisik ortamlar, jeller, koplkler, dispersiyonlar, mikro emulsiyonlar ve sispansiyonlar
kullanilir. Benzer sekilde bu teknolojilerin wygulandigi katilari, “yumusak katilar” olarak
adlandirabiliriz. Bu séz ettigimiz yumusak-katflar tespit edilebilir bir akma gerilimine
sahiptirler. Ornegdin; seramik hamurlari, gidalar, jeller, kati kbpiikler, sondaj camurlari.
Ayrica, drtin mdhendisligi, proses endlstrilerinin %70’inde gorilen kati parcaciklarla
ilgilenir. Bu proses, kristalizasyon, taneciklestime, c¢Okeltme, aerosoller ve
nanotaneciklerin dretimi gibi operasyonlardaki parcacik dagiliminin kontrolini ve
yaratimini igerir.

Insan viicudu 9000 kursun kalem (retebilecek oranda ‘grafit’

MUYDUNUZ? icermektedir.

---Tuhaf Bilgiler-—-
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MUHENDISLIGININ GELECE

KiMYA MUHENDISLIGINDE KARSILASILAN ZORLUKLARA KARSI
TEKNOLOJIK GELISMELER VE KiMYA SEKTORUNUN BIiR KiMYA

MUHENDISINDEN ISTEKLERI

Kimya ve ilgili endistriler, ticaret kiiresellesmesi ve rekabeti yliziinden bircok zorlukla
karsilasmistir. Bu yazida kimya alanindaki zorluklar ve toplum kaygilari ve ayni
zamanda kimya endlstrisindeki market taleplerine karsilik teknolojinin  kimya
sektériine getirileri ele alinmistir. Bahsedilen bu zorluklar kimya mihendisligi
sektorini iki zorlukla karsi karsiya' birakir.wilk olarak, cevreye zarari olmayan,
tamamen glvenli ve hatasiz emtia ve .ara mal dretimi icin yenilikgi stregleri arastirmak
gerek. Bu arastirma geregi, kagit, demir-celik .gibi “stire¢c odakli” enddstrileri etkiler.
Ikinci olarak, geleneksel ara kimyasindan, musteri tarafindan istenen Grinin son
kullanim 6zelligi sentezinin hakim oldugu yeni uzmanliklara ve aktif madde kimyasina
dogru ilerleme kaydetmemiz gerek. Bu da, sadece hem driinin hem sdrecin hizli bir
sekilde evrildigi degil ayni zamanda drtnlerin ve/sdrec¢ kapasitelerinin birbirine bagimli
bir sekilde ilerleyerek senkronize oldugu “sdre¢ odakli” endlistrileri etkiler. Dahasi, bir
trdn kullanildiginda gtivenli ve cevreye zarari en az olmalidir. Bu tlketici ihtiyaclarini
ve pazar egilimlerini karsilamak igin, molekdiler Olcekten tim dretim blcegine kadar
entegre olan multidisipliner ve fgok disiplinli. yaklasim ile kimya ve proses
miihendisliginin gelistirimesi gerekmektedir. Biz\ bunu “Molekdler Stregler-Urtin-
Stire¢” mdihendisligi ya da 3P muhendisligi olarak tanimliyoruz. Bu yaklasim,
karmasik es zamanl ve genelde birbirleriyle baglantili olan olgulari ve kimyasal
tedarik zincirinde farkli Olceklerde gerceklesen surecleri anlamayi ve modellemeyi
saglar. Bu yaklasim poliolefin polimerizasyonuyla ve biyokimyasal ve gida isleme
muhendisligiyle agiklanabilir. Bu yaklasim su an molekiler modellemedeki gelisme,
guclii hesaplama aracglarindaki gelismeler yani teknolojik gelismeler sayesinde
gunidmdizde uygulanabilir halde ve uygulanmaktadir.
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EGI

MUHENDISLIGININ GELEC

Bu yizden, kimya muihendisliginin gelecegi icin dért ana konu hakkinda es zamanli
arastirmalar Ustlenmek gerekir:
1.Seciciligi ve Uretkenligi arttirmak igin stireclerin kontrolii , ¢ok élcekli bir kontrol
mekanizmasiyla yapiimalidir. Bunun iyi bir gdstergesi olarak maddelerin
denetlenmis bir yapiyla birlikte nano yapisal hale uygun sekillendirilmesini 6rnek
verebiliriz.
2.Sureci kuvvetlendirmek igin yeni ekipmanlarinin tasarimlarinin bilimsel prensiplere
ve yeni dretim islemi metotlarina dayall olarak tasarlanmasi gerekir. Bu olaya
Ornek vermek gerekirse, ¢ok islevii reaktorleri ve hizli katalizbr tarama deneyleri
icin mikroteknoloji kullanimini gésterebiliriz.
3.Kompleks akigkanlar ve katilar teknolojisiyle tiiketicilerin istedikleri ézellikler ve
bircok farkli fonksiyonlari birlestirerek yapisal lrlinleri sentezlemek gerekir. Buna
ornek vermek gerekirse, gida maddelerinde ve kristalizasyon sdrecinde, kristallerin
sekli ve yapisinin kontrollinde mikroemdlsiyonlarin kalitesinin gbz &6niine
alinmasini érnek olarak verebiliriz.
4.Cok genis ve ¢ok disiplinli sayisal modelleme ve similasyonlari gercek hayat
kosullarina uygulamak icin ,gercek hayat kapsamliliginin ¢ok olmadigi sayisal
kodlarin gelistiriimesi yerine biyoloji- fizik ve kimyanin etkilesiminin Uzerinde
durmak gerexkir.

Referans:
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CiIN'DEN YAPAY GUNES PROJESI

Bunlar

BILIYOR

CiN’'DEN YAPAY GUNES PROJESI Mi?

Galaksimizdeki Gilnes, nlikleer flizyon reaksiyonu yoluyla enerji (retir.
Gunesin icinde, hidrojen atomlari birbirleriyle carpisir ve yercekimi basinci
altinda son derece yiiksek sicakliklarda (yaklasik 15 milyon santigrat
derece) kaynasirlar. Her saniye 600 milyon ton hidrojen, helyum
olusturmak icin eritilir. Bu islem sirasinda hidrojen atomlarinin kdtlesinin
bir kismi enerji olur.

FOTOGRAF: Glines, niikleer fiizyon yoluyla enerji tiretir.

Cinli  bilim insanlari 2006'dan beri niUkleer flizyon reaktorinin daha kucuk
versiyonlarini gelistirmek icin calisiyorlar ve Glnes'in enerji Uretim sirecini taklit ettigi
ve Urettigi muazzam 1sI ve gu¢ nedeniyle “Yapay Gines” olarak bilinen nukleer flizyon
reaktorindn ilk testini basariyla tamamladilar. Cin'in Chengdu kentindeki Guneybati
Fizik Enstitisu'nde (SWIP) bulunan bir yokamak flzyon reaktorii olan HL-2M olarak
adlandirilan Cin'in "yapay gunesi”, Cin'in en blyuk ve en gelismis nukleer fluzyon
deneysel arastirma cihazidir.

@,

A\

Insan daha cok oksijen alabilmek ve viicudundaki karbon{ gazini

MUYDUNUZ? bosaltmak igcin esner.

---Tuhaf Bilgiler-—-
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FOTOGRAF: HL-2M niikleer fiizyon cihazi

Gunes 4,6 milyar yildir strekli yaniyor olmasina ragmen HL-2M deneyi ise yalnizca
birkag saniye sirdu. Bu deneylerin temel amaci, nukleer fizyon reaksiyonlarini birkag
saniye degil, aylarca ve yillarca calisacak bicimde sabitleyebilmek. HL-2M nikleer
flzyon cihazi, gunesin 13 kat Uzerinde sicakliga ulasiyor. Reaktor, 200 milyon
santigrat derece sicakliga ulasabiliyor. Reaktorin bu kadar sicak olmasinin nedeni ise
gunesteki fuzyon isleminden farklh bir sistemle calismasi. Gunesteki flizyon iglemi,
atomlarin birlesmeye zorlanmasina dayaniyor bu da enerjiye donusturilebilen 1siyi
serbest birakiyor. HL-2M'de ise tipki uranyumdaki atomlari ayirmaya dayanan ve
gunesin tam tersi olan bir yap1 s6z konusu. Bilim insanlari bu yontemin daha az toksik
atikla sonuclanan mevcut nikleer seceneklerden daha temiz ve daha ucuz oldugunu
belirtmektedirler.

Deneysel flizyon reaktéri HL-2M, ilk plazmasini 4 Aralik 2020'de elde etti. Bu, nikleer
enerjinin daha guvenli, daha temiz formlarini gelistirmeye yonelik kiresel cabada
onemli bir bilimsel basaridir. Ayrica, Cin'deki plazma fizigindeki anahtar teknolojilerin
arastirma ve gelistirmesini blyuk ol¢tide gucglendirmesi bekleniyor.
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Cin, Uluslararasi Termontikleer Deneysel Reaktér (ITER) Projesinin bir parcasidir. HL-
2M, kendi tokamak reaktériinli insa eden bu projeye, aki kararsizligi ve ultra yiksek
sicaklik plazma manyetik fenomeni gibi arastirma alanlarinda temel teknik destek
sunacak.

ITER’In amaci, hala elektrik tretmese de COZ2 emisyonu olmayan blylk &lcekli bir
enerji kaynagi olarak manyetik hapsetme yoluyla niikleer fiizyonun teknolojik ve
ekonomik uygulanabilirligini belirlemektir. Net enerji tretebilen ve flizyon sdrecini uzun
sure sdrdirebilen ve gerekli malzeme ve teknolojiyi test edebilen ilk flzyon sahasi
olacak. Bu, 2025 yilina kadar faaliyete gegcmesi beklenen ticari bir gésteri sahasinin
insasinin bir 6nceki asamasidir.

Referans:
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KARBON YAKALAMA VE KULLANIMINDA

GUNCEL GELISMELER

Karbon Yakalama ve Kullaniminda Giincel Gelismeler

Dunyamiz her yeni ginde, cografya fark etmeksizin yeni felaketlerle karsi karsiya
kaliyor. Gunumuzde ise canliigin devami ve dogal dengenin saglanmasi 6ntindeki en
temel sorun iklim degisikligi. Kiresel 1sinmanin dnlenmesi ve iklim degisikliginin
yavaslatilmasi / durdurulmasi bircok bilim insani tarafindan arastirma konusu
olmaktadir. Bu arastirmalarin sonuglarina gore iklim degisikligine temel sebep olarak
sera gazlari, Ozellikle de karbondioksit (CO;) gOsterilmistir. [1] Su an artan insan
populasyonu ve sanayi faaliyetleri ile CO, saliniminin istenilen miktarda azaltilmayacagi
anlasiimis ve alternatif yontemler olarak CO,’den yararlanilma fikrini ortaya cikariimistir.

Orijinal ismi “Recent advances in carbon dioxide utilization” [1] olan derleme makalesi
(2020) karbon kullanimindaki teknolojileri, farkli sektorlerdeki uygulamalarini, belli tlke
ve piyasalarin bu konudaki politikalarini ortaya koyuyor.

1. CO, Kullanim Teknolojileri

Karbondioksitin jeolojik depolanmasi (CCUS) olarak da bilinen bircok karbon
yakalama, kullanma ve depolama teknolojisi vardir.[2] Yakitlar, biyomateryaller, yiyecek
aretimi gibi farkli alanlarda da uygulamasi mevcuttur. Bu yazida da, belirtilen derleme
makalesinde anlatilan CCUS alanlari ve teknolojilerinden bazilari agiklanmistir.

1.1 Yakit ve Kimyasallar

CO2nin yakit ve kimyasallara donusiuminde elektrokimyasal, termokatalitik,
fotokimyasal, biyokimyasal ve hibrit yontemler kullaniimaktadir. Bahsedilen
yontemlerden ilki elektro katalitik dontsim ile belli katalizérler kullanarak karbonun;
karbon monoksit, metan, metanol ve hidrokarbonlar gibi ticari olarak degerli trlnlere
donustartlmesidir. Bu yontem basitce, bir elektro katalizér kullanarak CO;'nin
indirgenmesi, sonug olarak da istenilen uriniin elde edilmesidir. Uygulama surecinde
bircok arastirmaci farkli katalizérler kullanmis ve genel anlamda ortak bir sonuca
varilmistir. Sivi katalizérler olusturduklar fazla ara trin ile karmasik bir mekanizmaya
sebep olurken metalik katalizorler (Ag, Au, Cu, Pt...) ve belli enzimler karbon
indirgenmesi ve donusumu igin uygun bulunmustur. Bakir (Cu) bahsedilen metalik
katalizorlerden farkl olarak CO,'yi secici olarak metan ve etilen gibi hidrokarbonlara
donustartr. Diger katalizorlerin de bu dénisimi saglamasi adina makine 6grenmesi ve
hesaplamalar kullanarak yeni teknolojiler gelistiriimeye calisiimaktadir. Fakat hala bu
yeniliklerin  Oninde literatirdeki arastirmalar arasi uyumsuzluk, kataliz sirasinda
kararsiz metalik yapilarin olusumlari gibi zorluklar vardir.
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Bunlar

---Tuhaf Bilgiler-

Karbon Yakalama ve Kullaniminda Giincel Gelismeler

Verilen makalede de bu engellerin aslinda yetersiz gozlemden kaynaklandigini éne
suraliyor; 6rnegin, onceki modelleme calismalarinin ¢cogu su molekullerinin varhgini
dikkate almamasi deneyler arasinda daha ytksek belirsizlik ve tutarsizliklara yol
acmistir ve bu da endustrideki karbon kullanim yontemlerini de sinirlar.[1]

Karbon yararlaniminda bahsedilen bir diger alan gunlik hayatta neredeyse en c¢ok
karsimiza cikan malzeme olan plastigin uUretimi. CO2. bazli polimer plastikler
hidrokarbon- CO2 kopolimerizasyonu ile Uretildiginden, doga dostu yonilyle endustride
daha cok ilgi toplamaktadir ve bu da petrol bazl tiketimi azaltmay! saglar. Bu Uretim
sureci kolay ve ucuzdur. Yontemin gelismesi icin yine katalizorlerin ana etken oldugu
sdylenmekte olup-homojen, heterojen ve destekli katalizérler kullanilabilir, genellikle
temelleri de organometalik bilesikler olarak bilinir. Bu islemin iyi yapilabilmesi katalitik
sistemin yuksek segicilik aktivitesine sahip olmasi, kolay hazirlanmasi ve guvenli
olmasi, toksik olmamasi gibi 6zelliklerle saglanir. Distk katalitik aktivite ve zayif termal
ve mekanik 6zellikleri sebebiyle hala blyuk olcekli uygulamalar mimkin olmasa da
gelecek vadeden basarili deney sonugclari da vardir. Bunlardan birisi ara arin olan
formaldehit ile CO2 ‘ten Uretilen polioksimetilen (POM)'dur. POM _diger polimerlerden
daha pahali olsa da mekanik 6zellikleri bunu telafi edebilecek kadar gelismistir. Her ne
kadar CO2 ‘in gunlik hayattaki kullanimi umut verici olsa da belli bir zaman sonra
polimer ayristiginda ortaya gikaracaglr CO2 endise sebebi olmaktadir.

IPCC (Huktmetler arasi iklim Degisikligi Paneli) raporuna gore (2007-2016) tarim
faaliyetlerinden dolayi olusan sera gazi beseri sebeplerden dolay! olusan salinimin
%23’Un0 olusturmustur. Bunun en biyik etmeni gibreler oldugundan karbon temelli bir
glibrenin bu sorunu azaltabilecegi diistiniilmustir. icerdigi azot miktarinin da yiiksek
olmasi (%45) sebebiyle Ure iyi bir giibre segenegdi olmustur. Ure Uretiminin en yaygin
yontemi, CO2 ve amonyak ureten dogal gazin buharla reform edilmesidir. Her ne kadar
bu yontem uygulanabilir olsa da temelinde yatan fosil kaynaklarin sinirh olmasi
guvenilirligi azaltmaktadir. [1]

.. Eski zamanlarda sabun yapiminda kul kullanilirdi. ‘Alkali’ tgemi de
BILIYOR _ _ %
MUYDUNUZ? Arapcadaki ‘kil’ sézciigiinden geliyor. \/
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1.2 Mineralizasyon (Hizlandiriimis Karbonatlasma Teknolojisi)

D FHO+ED = LL
&0
Sekil 1: (Reaktif atik + su + CO, = Kalsiyum Karbonat) [3]

Mineralizasyon, organik bilesiklerin kimyasallardan arinmasi islemine verilen ve daha
cok toprak biliminde kullanilan bir terimdir ve hizlandirilmis karbonatlasma olarak da
bahsedilir (ACT).[3] Ana amaci c¢esitli trtnler ve karbonat ¢okeltileri olusturmak olan bu
sure¢ aslinda dogada uzun sirede gerceklesir. Bu isi karbon yakalama teknolojisi
kullanarak bilesiklerin reaksiyona girmesini saglayarak yapmak da ‘hizlandinimig’
olmasinin temel sebebidir.[4] Bu proseste cesitli hammaddeler kullanilabildigi gibi farkh
tekniklerle de gerceklestirilebilir. Dogrudan — dolayl karbonatlasma, karbonatla kirleme
ve elektrokimyasal mineralizasyon bu tekniklere temel 0&rnekler olabilirler. Bu
yontemlerde kullanilan atiklarin icerisinde genelde demir ve celik curuflari, killer, fosil
yakit kalintilari, ¢cimento kagit ve madencilik kalintilari bulunabilir. Her birinin ortak
ozelligi ise karbon yakalamasi i¢in uygun beslemeye sahip olacak Mg ve Ca gibi alkali
elementleri zengin bicimde icerir. Ayrica CO, mineralizasyonu, cesitli endustriler,
kémirle calisan elektrik santralleri icin hava kirliligi kontrolii agisindan de faydali olabilir.
Bu atiklar hem dogal hem endustriyel olanlar kullanilabilse de dogal minerallerle
karsilastinldiginda, endustriyel kati kalintilar daha reaktiftir ve genellikle ince 6gutilmus
durumda bulunur, ek 6n islem ihtiyacini azaltir veya ortadan kaldirir. Tim bunlar her ne
kadar karbon yakalamada ise yarar yontemler olsa da alkali kalintilarin kimyasal ve
mineralojik karmasikligindan dolayi, mineralizasyonda sivi-kati fazlarin ara yizundeki
reaksiyon yollarinin ve mekanizmalarinin daha fazla aydinlatiimasina ihtiya¢ vardir. Bu
ana iki baslk haricinde de CCUS alani oldukc¢a genistir. Yiyecek- icecek isletmelerinde
asitlestirici, gazh icecekler, oksijeni giderilmis su, sut Urdnleri ve yiyeceklerin
muhafazasi gibi gorevlerde kullaniimaktadir. Bira, alkolstiz icecekler ve kopukli sarap
uretimleri icin de buyuk miktarlarda sivi CO2 tuketilir. Geleneksel gida korumasinda,
mekanik sogutma esas olarak nakliye ve depolama sirasinda da etkili bir bilesik olarak
karsimiza ¢ikan COZ2'i kuru buz haliyle de ¢okga gorebiliriz.
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Kimyasal olarak stabil olmasi ve diger cotzicli tekniklerinden daha iyi bir
gecirgenlik saglamasi sebebiyle avantaj saglayabilir.
Tdm bu ydntemlerin yani sira, aslinda CO2 biyolojik ve dogal bir enerji kaynagidir.
Bilinen yonuyle, CO2 fotosentez yoluyla karbonhidratlara doéntsturilir. Bu ototrofik
kullanim gtvenli ve uygun maliyetli olmasi yonuyle sektérin de ilgisini c¢cekmis
uygulamalar arastirilmistir. Ozellikle, ototrofik mikroorganizmalar, kicuk hacimleri,
yiuksek foto sentetik hizlari, gucli cevresel adaptasyonlari, hizli tGremeleri, yuksek
isleme verimliligi ve diger teknolojilerle kolay entegrasyonlari nedeniyle avantajlidir.
Ornegin, 1 kg alg biyokiitlesinin yaklasik 1,83 kg CO2'yi sabitleyebilecegi literatiirde yer
almaktadir. Bu nedenle, mikro algler Uzerine yapilan arastirmalar, 6zellikle fosil
yakitlarin yerini alan alternatif bir enerji kaynagi olarak kullanilabilecegi icin kiresel
olarak buyuk ilgi cekmistir.

2.Kiiresel capta CO2 kullanimi ve 6rnekleri

ilk baslikta verilen tekniklerin ve alanlarin uygulanmasi aslinda hala gelisme
surecinde olup istenen sonuca ulasabilmek igin arastirma ve deneyler devam
etmektedir. Fakat bu teknolojiler kullanima alinmadikga ve uygulama alanlari
genisletiimedikce yeterlilik saglanamaz. Gecgen on yilda, dinya ¢apinda CO2 kullanmak
icin farkl olgekli uygulamalar iceren cesitli tesisler isletildi, insa edildi veya duyuruldu.
Devam eden bu Ar-Ge projeleri, halen bir sirec¢ icerisindedir ve yalnizca dinyadaki
gelismis ulkelerde karsimiza ¢ikmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri buna verilecek ilk érneklerden biri olabilir. Verilen bilgilere
gore ABD Enerji Bakanligi (DOE), 1997'den beri genis bir arastirma projeleri portfoyi
araciligiyla CCS bilgi tabanini desteklemektedir ve karbon yakalamada boélgesel
altyapinin gelisimini desteklemek icin, 2003 yilindan bu yana yedi Bolgesel Karbon
Ayirma Ortakh@r (RCSP) bolgesi olusturulmustur. Cin’de de benzer sekilde CCS ile ilgili
Ar-Ge faaliyetleri esas olarak hiuktumet tarafindan mali olarak desteklenmektedir ve bu
calismalar Universitelerin, arastirma enstittlerinin ortak katilimiyla endustriyel sirketler
tarafindan yudratilmektedir. Ayrica Cin hikumeti Karbon Tutma Liderlik Forumuna
(CSLF), Temiz Enerji Bakanlar (CEM) konferansina ve bazi uluslararasi gercevelere
aktif olarak katilip iki tarafli ve cok tarafli isbirligi projelerinde yer alan yerel arastirma
enstittlerini ve sirketleri desteklemektedir.
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Birlesik Krallik hikimeti de yenilik¢i teknolojinin gelistiriimesi, CCUS konusunda
uluslararasi igbirliginin gelistirimesi ve CCUS projelerinde maliyetleri disturme
arastirmasi fikirleri ile bu sureci hizlandirmayi amaglamaktadir.

Turkiye'de de karbon yakalama ve depolamanin uygulamalari baslamistir. Asagidaki iki
gorsel de sirasiyla depolama ve karbon yakalama alanlarinin birer érnekleridir

GUNCEL GELISMELER

Sekil 2: Tuz Goéli Dogal Gaz Yeralti Depolama Tesisi [5]

=1

Sekil 3: Kizildere Il Jeotermal Elektfik Santrali [5]

Referans:

KARBON YAKALAMA VE KULLANIMINDA
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‘Yapma aylar gecer glines dogarken
Ve glines dogarken hic umut yok mu
Umut umut umut
Umut insanda’

Nazim Hikmet

Tarkiye'nin bir ¢cok tniversitesinden kimya muhendisligi ve farkli disiplinlerden
ogrencilerin katildigi, 9. Ulusal Kimya Muhendisligi Ogrenci Platformu’nu tamamladik.
Pandemi kosullari, egitim hayatimizi etkiledigi gibi ne yazik ki sosyal olarak bir arada
olacagimiz birlikteligimizi etkileyip, bu yil uzaktan yapilmasina neden oldu. Buna
ragmen KMO catisi altinda bir araya gelen 6grenciler olarak birlikteligi strdirebilmek,
yeni kazanimlar elde edebilmek icin sosyal platformlar Gzerinden canli yayinla platformu
gerceklestirdik.
2020'nin ilk aylarindan itibaren farkh bir diinya gercegi hayatimiza midahale ederken,
biz 6grencileri Gniversitelerimizden, bilim yuvalarimizdan uzaklastirmistir. Bizler,
Yaklasik 1 yildir online olarak derslerimizi sirdirmekteyiz. Donemin yansimalari, pratik
eksikligin yaninda ekonomik adaletsizlik kavraminin daha da siddetlendigi bir streg
yasadik. Pandeminin yani sira, maddi imkansizliklar, kaliteli egitime erismemeyle, esit
sartlarda egitim almama sorunlariyla micadele etmemize neden olmustur.
Bu sartlarda, yapacagimiz en degerli imkan olarrak érgitlenmemizi strdirtp,
meslegimize dair bir ¢cok etkinlikle farklh mesafelerdeki 6grencilerle bir arada olmaya
devam ettik.
Bu yil 9. dizenlenen UKMOP'ta, ‘Surdurdlebilir Bir Diinyada Kimya Muhendisligi’ ana
temasi ile birlikte, Gelecekte Kimya Mihendisligi; inovasyon; Surdurilebilirlik ve iklim
Degisikligi konularinda birbirinden degerli 12 konusmaci-ile farkl vizyonlarr gorip
meslek hayatimiza yol gosterecek tecrtubeler edindik.
Tum mesleklerde oldugu gibi kimya muhendisligi mezunlarinda da igsizlik en énemli
sorunumuzdur. Bizler bilimden, halktan yana miuhendislik micadelemize baslamadan
issizlik ile micadele ediyoruz. Degerli 4 yeni mezun kimya muhendisi ile birlikte, hayata
farkli agidan bakarak, mezuniyet sonrasinda nasil tavir takinmayiz sorusuna cevap
bulmaya calistik.
Orgutluluk bilincini, birileri icin bir seyler yapma kultiriini Gniversite zamaninda alip
Kimya Mithendisligi Ogrencilerinin Séyleyecek Sézii Var sloganiyla, topluluk ve KMO
ogrenci komisyonlari ile forum gerceklestirdik. Dayanismanin ilimizde sinirli birakmayip
farkli illerden katilan topluluk/komisyonlar ile gecisimizi ve gelecegimizi konustuk.
58 universiteden yaklasik 700 6grencinin basvurdugu platform, 2 giin boyunca yaklasik
toplam 15 saat surmustir. Yine yaklasik 250 6grencinin strekli takip ettigi UKMOP,
bizlere birlikteligin ve dayanismanin énemini bir kez daha gostermigtir.
Yz yuze etkinliklerin sabirsizligi icinde oldugumuz, sinirlari kaldirip imkansizligi imkan
hale getirebilecegimiz nice platformlar dilegiyle.
Yasasin KMO!
Yasasin KMO Ogrenci!

9. Ulusal Kimya Miihendisligi Ogrenci Platformu
Diizenleme Kurulu
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9.ULUSAL KiMYA MUHENDISLiIGi OGRENCi PLATFORMU-

OTURUM iCERIKLERI

2010 yilindan bu yana kimya muhendisligi 6grencilerinin organize ettigi,
Turkiye’'nin farkl sehirlerinden ve Universitelerinden katilan kimya muhendisligi
ogrencilerini ayni zamanda alanlarinda uzman kimya muhendislerini bir araya
getiren Ulusal Kimya Miihendisligi Ogrenci Platformu’nun 9’uncusu bu sene
tamamlandi. Ana temasi ‘Sirddrulebilir Bir DiUnyada Kimya Muhendisligi’ olarak
belirlenen, etkinlik iceresinde Gelecekte Kimya Miihendisligi, inovasyon, iklim
Degisikligi ve Surduralebilirlik gibi farkl oturumlara ayrilan platform, Kimya
Mihendisleri Odasi Ogrenci Komisyonu ve Ege Universitesi is birligi ile
gerceklestirildi. 9.Ulusal Kimya Miihendisligi Ogrenci Platformu, pandemi
dénemi sartlarindan dolayi1 uzaktan yapiimak zorunda kalinsa da katilan
konusmacilarimizin verimli igerikli sunumlari, sorulara verdikleri etkili cevaplar
bu sartlarin dezavantajlarini elimine etmis oldu. Platform, ilk dncelikle agihis
konusmalari ile basladi, takibinde ise davetlilerimizin kendileri icin belirlenen
konularda konusmalarini yaptiklari platformumuz dinamikligini sirdirerek
devam etti. Acilis konusmalari icin TMMOB Kimya Muhendisleri Odasi Ydnetim
Kurulu 2. Baskani Erkin Etike’ye, Ege Universitesi Kimya Mithendisligi Bolum
Baskani Prof. Dr. Levent Ballice’ye ve Kimya Muhendisleri Odasi Ege Boéle
Subesi Yonetim Kurulu Baskani Mehlika Kog¢'a tesekkir ederiz.

GELECEKTE KiMYA MUHENDISLIGI

Kimya Muhendisligi bolumiu, lisans déneminde icerdigi dersler bakimindan
multidisipliner bir bolim olarak tanimlanabilir. Kimya mihendisligi 6grencileri
mezun olduktan sonra endustride farkli sektorlerde veya farkli departmanlarda
gorev alabilmektedirler. Sektér olarak Petrol ve Gaz, Biyoteknoloji ve ilag,
Enerji, Cevre alanlari; Departman olarak ise Uretim, Ar-Ge, Kalite Kontrol, Satin
Alma ve Planlama gibi alanlar kimya muhendislerinin aktif olarak rol aldiklari
sektdr ve departmanlara drnek verilebilmektedir. Verilen bu érnekler ve insan
hayati gereksinimleri g6z dntinde bulunduruldugunda kimya muhendisliginin
surekli ve dinamik bir halde varhigini sirdirebilecegini anlamak kaginiimaz bir
durum. Bu dinamik strecte hizla gelisen, guncel teknolojik olusumlari takip
etmek hem biz hentiz mezun olmamis kimya muhendisligi 6grencilerinin hem de
aktif olarak endustride gorev alan kimya mihendislerinin en dnemli 6nceligi
haline gelmistir. Ozellikle yazihm programlari kimya muhendisligi bolumd icin
cok elzem denilebilir ki cogu yazilim programlari, Matlab, Excel, ASPEN, vb.
egitimleri lisans doneminde bizlere verilmektedir. Bunlarin yani sira, kimya
muhendisligi bélimini temel alarak olusturulan yayinlar, Chemical Engineering
Magazine, AIChE, Chemical Engineering Journal, vb. 6zellikle biz kimya
muhendisligi 6grencilerine yol gosterebilecek, gincel gelismeleri takip etmemizi
saglayacak kaynaklar olarak go6sterilebilir.
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Aktif calisma hayatina girdikten sonraki slirecte cogu zaman is hayatina
harcanacagindan dolayi kimya mihendisligi bélimu ézelinde gelisme konusu,
ogrencilik dénemine oranla biraz daha sekteye ugrayabilmektedir.

Ozetle, heniiz kimya muhendisligi bolimde 6grenim gorirken bu giincel
gelismeleri takip etmek, bolim 6zelinde kendimizi gelistirmek dnceligimiz
olmalidir. Bu ufuk acgici kazanimlari bizlere aktardiklari icin Gelecekte Kimya
Mihendisligi oturumunda platformumuza verim katan Mige Caglar, Ozgir
Ayanoglu ve Gizem Ocek’e ¢ok tesekkiir ederiz.

INOVASYON

Hizla gelisen dinya sartlarina ayak uydurmak, bu sartlara uygun bir sekilde
hem kendimize hem de tlkemize verim saglamak 6zellikle biz kimya
muhendisligi bélima 6grencileri ve kimya muhendisleri i¢cin kaginilmaz bir
durum haline gelmis durumda ve ‘inovasyon’ bunun igin en uygun terim olabilir.
inovasyon, farkli, yeni fikirleri gelistirmek ve bunlarin ticari bir siirece
donusturilme sireci olarak tanimlanabilir. Peki, tlke olarak neden inovasyona
ihtiyacimiz var? Bu sorunun en temel cevabl ekonomik sikintilar olabilir. Diinya
ile olan ekonomik rekabet yillardan beri siregelen bir durum ki giintimuz
dinyasinda bu rekabette gicli bir sekilde ilerlemenin en etkili yolu ‘bilim’. Bilim
kapsaminda yeni teknolojiler Gretmek, farkli_trtin veya hizmetler ortaya
koymak, Uretilen Grdnin pazar icerisinde katma degerini arttirmak, biz
gelecegin kimya muhendislerinin temel amaclarindan olmalidir. Bunlari
yapabilmek icin dncelikle glucliu temellere dayanan bilgi birikiminin olmasi,
guncel teknolojileri takip edebilme, insan odakl ihtiyaglari g6z dninde
bulundurmak en temel gereksinimlerdir. ‘Muhendislik ve inovasyon arasindaki
bag nedir?’ sorusu akillara gelmektedir. Mihendislik temel olarak Uretimi ve
birka¢ cimle 6nce bahsedilen gereksinimleri baz alarak ¢alismalar strdiren
meslek grubu olarak tanimlanabilir ki bu tanim inovasyon tanimini bizlere
cagristiriyor. Temel mihendisliklerden biri olan kimya muhendisligi de
inovasyonun uygulandigi en genis alan olarak gdsterilebilir. Ozetle, biz
gelecegin kimya muhendisleri olarak daha iyi bir tlke ve toplum igin
inovasyondan, teknolojik gelismeleri giincel olarak takip etmekten sorumiu
bireyler oldugumuzu hem calismalarimiza hem de yasantimiza yansitmaliyiz.
Bu etkili kazanimlari bizlere aktardiklari icin inovasyon oturumunda
platformumuza sagladiklari katkilardan dolayi Sibel Tizin, Ceren Aytar ve Dog.
Dr. Serdal Temel’ e tesekklr ederiz.
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YENi MEZUN FORUMU

Biz henlz lisans derecesinde 6grenim géren kimya miuhendisligi bolumu
ogrencileri olarak ‘Mezun olduktan sonra is bulabilecek miyiz?’, ‘Hangi
sektorlerde calisabiliriz?’, ‘Mulakatlarda nelere dikkat etmeliyiz?’, vb. sorulari
kendimize siklikla soruyoruz ve ayni zamanda bu sorular bizlerin gelecek
kaygisini da ortaya c¢ikariyor. Biraz da olsa i¢cimizdeki bu endiseleri minimum
diizeye indirmek icin bizlerden 6énce bu duygulari yasayan, bu sorularin
cevaplarini heniz kendileri deneyimleyen kisileri dinlemek en iyi ¢co6ztmlerden
biri olacaktir. Sadece birkag yil 6nce kimya muhendisligi bélimden mezun
olmus, iclerinden hem akademide hem de endustride aktif gorev yapan cicegi
burnunda kimya muhendislerini konuk ettigimiz Yeni Mezun Formunda
kendilerinden temel olarak bolumde yasadiklari olaylari, sikintilari, is bulma
sureclerini dinledik. Aklimizdaki sorulari, sorunlari dile getirip biraz da olsa
mezun olduktan sonraki slirecte ne gibi seylerin bizleri bekledigini aciga
kavusturmus olduk. Yeni Mezun Formunda bizlere sunduklari bu verimli
sohbetleri icin ilayda Uc¢6z, Ezelsu Celik, Sinem Noyan ve ildem Akin’ a ¢ok
tesekkur ederiz.

IKLIiM DEGi$iKLiGi VE SURDUREBILIRLIK

Surduardlebilirlik kavramini bugintin ihtiyaclarini kargilarken gelecegin
kaynaklarini tilketmemek olarak tanimlayabiliriz. iklim ile sirdurilebilirlik
arasindaki temel iligkiyle ilgili 2015 yilinda surduralebilir kalkinma amaclari
onaylandi ve ulkeler bir araya gelerek taahhttlerde bulundular o maddelerden
13.sl ise iklim eylemi olmustur bu yuzden ¢evresel surduartlebilirligin temel
ayaklarindan biri de iklim degisikligidir. 17 tane kiresel surdurilebilir kalkinma
amaci vardir. Kuresel surduralebilir kalkinma amaclarina ve ¢ézimlerine
muhendislik bakis acgisiyla detayli bir sekilde deginip bizlere degerli bilgilerini
aktardigi icin Sardartlebilirlik Adimlari Derneg@i Yonetim Kurulu Baskani Emrah
Kurum’a ¢ok tesekkur ederiz.

Dinyada artan sera gazi emisyonlari ile birlikte enerjinin tUretimi ve tuketimiyle
ilgili ¢cesitli aksiyom planlarinin yapilmasi planlandi. Planlanan bu aksiyomlar
hem kireselde hem de Avrupa Birliginde ¢esitli hedefler konulmasina neden
oldu. Bu hedeflerin sistematik bir sekilde amacina ulasmasi i¢in cesitli
anlasmalar ortaya atilmistir. Kiiresel anlamda bunlardan en énemlisi Paris
Antlasmasidir. Bu oturumumuzda Paris antlasmasinin amaclarindan, karbon
azaltim hedeflerinden bahsedildi. Ayni zamanda Turkiye’'deki ve Avrupa’daki
biyoyakitlardan kullanimlari hakkinda bize énemli bilgilerini aktaran Tuprasta Is
Gelistirme ve Urlin Yonetim Basmuhendisi olan Selcen Temel Topallar'a ¢ok
tesekkir ederiz.
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9.UKMOP

Surdurebilirligin yasamimiza olan énemini evrensel bir sekilde ele alarak bizlere
saylsl 17 tane olan 2030 surdurdlebilir kalkinma amaclarindan detaylica
bahseden Karsiyaka Belediye Baskani Yardimcisi ve ayni zamanda kimya
muihendisi olan Saadet Caglin’a ¢cok tesekkir ediyoruz.

DOGACLAMA TiYATRO OYUNU

Ortaya atilan dogaclama kelimelerden yola c¢ikilarak herkesin fikirleriyle
katilimda bulundugu dogaclama tiyatro oyununda bizi eglendiren ve guldiren
arkadaslarimiza da ayrica tesekkur ederiz.

TOPLULUK VE KOMiISYON FORUMU

Hepimizin de bildigi gibi Gniversitede okurken ilerideki is hayatimiza atilmadan
once belli deneyimler kazanmamiz gerekiyor. Bu sosyal ya da akademik
deneyimler de topluluk ya da odalar sayesinde olabiliyor. Online donemin
katkilarina baktigimizda seminerler ve etkinlerin farkli yerlerden insanlari bir
araya getirmek icin bize iyi bir olanak sagladigini gorebiliriz. Bu konu
hakkindaki bilgi ve deneyimlerini bize aktaran‘Ekin Simsar, Burak Ekelik,
Ayberk Culha, Eda Kicuk’'e cok tesekkir ediyoruz.

MATEMATIK VE MUHENDISLIK

Muhendislik, matematigin temellerini esas alarak egitim gordikten sonra
bunlari ¢calisma hayatina en etkili bicimde yansitan meslek grubudur. Ozellikle
kimya muhendisliginin temellerini olusturan dizayn odakli ¢calismalar, matematik
teorileri siklikla kullanilir ve matematik olmazsa olmazlardandir. Yillar boyunca
siregelen ‘Matematik bir aractir.” distincesi dogru bir disiince degildir. Temel
olarak, matematik anlami ve bilgiyi tasarlama bigimidir veya muhendislik
kapsaminda fiziksel olgulari pratige dokme dilidir. Bizler kimya mihendisligi
bélimi lisans doneminde matematigi her noktada kullaniyoruz ve bu durum
bizlerin cok boyutlu distinmesini, farkli bilgi kaynaklari ile iletisim kurmayi ve
en O6nemlisi tasarim becerilerini kazanmasini saglamaktadir. Matematigin bu
kadar 6nemli oldugu kimya muhendisligi béluminde okuyan bizlere ufuk agici
deneyimlerini aktardigi icin Prof. Dr. Beno Kuryel'e ¢cok tesekkur ederiz.
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izmir Bati Anadolu’da Ege Denizi'nin kiyisinda yer alan Tiirkiye'nin en biiyiik tgunci
sehridir. 32 uygarligin mirasiyla yilin 300 giinii giinesli olan izmir'i kesfedin. Etrafi
Aydin, Manisa, Balikesir illeri, Ege Denizi ve Ege Adalari ile gevrilidir.
Korfezde bulunan sehir izmir Enternasyonal Fuarr'ni diizenleyen énemli bir liman
kentidir.
izmirin batisinda denizi, plajlari ve termal merkeziyle Urla Yarimada’sina uzanir.
Ayrica Antik Cag’in en Unlu kentlerinden biri Efes de bu kenttedir.
Bunlar Biliyor muydunuz?
« Diinya’nin yedi harikas!” arasinda yer alan Artemis Tapinagi izmir'dedir.
e Tibbin semboli olan ¢ift basli yilan Bergama’dan ¢ikmistir.

IZMIR’'DE NELER YAPALIM?

1. Kibris Sehitleri’nde yuriiyis yap.

izmir'in en Gnlii caddelerinden olan Alsancak Kibris Sehitleri caddesinde alisveris
yapabilirsiniz. Ayrica sokak sanatgilarinin performanslarini da izleyebilirsiniz. Dostlar
Finn’'inda birgok cesit boyoz ve Celebi Pastanesi'nde izmirin meshur tatlisi olan
bombay! tatmay1 unutmayin! Gece Gazi Kadinlar sokaginda bircok eglence mekanini
bulabilirsiniz.

2. Kordon cimlerde giinesin tadini ¢cikar.

Kibris Sehitleri’nde gezdikten sonra oturup dinlenebileceginiz bir yer. izmirlilerin
gitarini, cocugunu, sevgilisini, esini, dostunu-alip geldigi dolu dolu olan Kordon’da
denizin kokusunu icinize ¢ekin. Cigdemlerinizi almay! unutmayin.

3. Kemeralti Carsisr'ni kesfet.

Tarihi 1600'lui yillara uzanan izmir'in sembolii haline gelmis bu garsida 15 bin is yeri
hizmet vermektedir. Genis bir alana yayilmis olan bu carsida kaybolmaniz
kaginilimazdir. © Kemeralti Carsisi’na ugramisken Kizlaragasi Hani’'nda kézde kahve
icmeyi unutmayin. Eger fal meraklisi iseniz pek ¢ok falciyl da burada bulabilirsiniz.
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4. Bostanl sahilinde glinbatimini izle.

Karsiyaka'ya yer alan Bostanli sahilinin farkli bir atmosfere sahiptir. Turkiye’nin en
blyuk kaykay pisti de burada yer alir. Bahar aylarinda mini konserler, gosteriler ve
cesitli etkinliklere rastlayabilirsiniz. Gunbatimi terasinda gunbatimini izlemeden
izmirden ayrilmamalisiniz.

5. inciralti Kent Ormani’nda yiiriiyiis yap.

Havaslyla, yesiliyle ayri bir guizellige sahip olan inciralti Kent Ormani'nda yapacagin
yurayusun ardindan sahildeki balik¢ilarda mutlaka balik yemelisin. Meshur Serkan-
Hamza’da midye-bira ve deniz kokusu unutulmaz olacaktir. Ayrica Deniz Muzesi’'ne
ugramadan ayrilmamani tavsiye ederiz.

6. Tarihi Asansor’den izmir’i seyret.

Yakin déneme ait olan ve bulundugu bélgeye de adini veren bu yapi konumu
sayesinde butun izmir'i ayaklariniza serer. Asansor’iin bulundugu sokakta doneme
damgasini vuran-diinyaca Unli ses sanatcisi Dario Moreno yasamistir. Ayrica bu
sokakta mikemmel fotograflar yakalamaniz da mimkdin.

Boyle kalabalik guizelliklerin yaninda izmir sakin ve huzur dolu dogal giizelliklere
sahiptir ve bunun en buyuk temsili olan Ege Denizine acilan sahil ilceleri de oldukca
anludur. Eger hem sehir kalabaligindan uzakta olup hem de keyifli zaman gecirmek
istiyorsaniz buralar tam size gore.

Etrafinda Guzelbahce, Cesme, Karaburun ilgelerinin bulundugu Urla bu dogal
guzellikler arasinda bizce mutlaka ziyaret edilmesi gereken bir yer. Yapilan ¢alismalar
sonucu Urla — iskele 'de bulunan kalintilar buranin Ege Denizinin ilk limanlarindan birisi
oldugunu kanitlamistir. Su an ise hafif esen rizgar, Ege Denizi manzarasi ve kulaginiza
calinan tath muzikler esliginde yemek yiyip bir seyler icebilirsiniz. Tabii iskeleden
bahsetmisken Ege yemekleri size goreyse enginar yemeden asla ayrilmamalisiniz! Her
yil nisan ayinda da Urla mutfagini tanitmak amaciyla Sanat Sokaginda enginar festivali
diizenlenir. Festival zamanlari oldukga renkli olan bu sokakta ¢esitli antikacilar, renkli
kiyafetlerin bulundugu magazalar, sanatci ve zanaatcilar vardir. Bu sokaktan gecerken
dikkat cekecek o kadar ¢ok sey vardir ki zamanin nasil gectigi asla anlasiimaz.
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IVC/RALTY

TAR/H ASANSOR

KMO OGRENCI EGE BOLGE SUBE DIJITAL DERGISI




Urla adini sarapgilik ile duyurmus iyonlar ve Romalilar gibi ¢esitli medeniyetlere ev
sahipligi yaptigindan ge¢cmisten giniimize gelen ve bir bag yolu bulunmaktadir.
Doganin tam icinde bulunan ve cesitli kbylerinde de yer alan bu baglardan Turkiye'ye
adini duyuran saraplar Uretiliyor. Bizce mutlaka bu bag yoluna ugramalisiniz.

Urla’nin ¢evre koyleri olsa da en i¢ ice oldugumuz tabii ki Gllbahge. Zaman zaman
ilce olan Giizelbahge ile karistirihyor olsa da Urla’nin ¢ikisinda yer almaktadir ve iYTE
yerleskesi burada bulunmaktadir. Cok sakin bir sahile sahip olan Gulbahce 'de sorf,
yelkenli gibi faaliyetler yaygindir. Ayrica son birkac yildir dizenlenen Urla Caz
Festivaline ev sahipligi yapmaktadir.

“Izmir izmir,
Izmir dedigin nedir ki?
Vurulmusum hikayene.
Sokaklarinda yorulmusum, TUrkdilerin dillere yapismis.
Izmir'in kavaklari, dokdlir yagmurlari,
Bize de [zmirli derler,
Yasariz ilk ve son asklar1.”
Yasar AKSOY

Referans:
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https://doi.org/10.3390/vaccines8030404

URLA SAVAT SOKAG!

URLA [SKELE
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10.UKMOP

10. UKMOP EV SAHIBI
IZMIR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU

Yerel adiyla “IYTE” 1992 yilinda kurulmustur. 1999'a kadar izmir merkezde bulunan
hizmet veren okul sonrasinda kademeli olarak Urla-Gulbahce yerleskesine tasinmistir.
Bugln dinyada en gelismis teknik tniversite modellerinden olan yiksek teknoloji
enstitistindn dlkemizdeki tek 6rnegidir. Toplam 18 lisans, 44 lisansistl programinda
egitim ve arastirma faaliyetlerine devam etmektedir. Bunun yani sira doga ile i¢ ice olan
yerleskede sosyal olarak pek ¢ok aktivite de bulmak mumkiin. Kampisimuz temiz
turkuaz sulariyla mavi bayrakli plajlarin yani sira Dinya’nin-en iyi rizgar sorfu
noktalarina da yakindir.

IYTE Chemical Engineering Student Society adayligi ile bu sene 10.Ukmop kazanani
izmir Yiilksek Teknoloji Enstitiisii olmustur. Etkinlik sonrasinda Cesme’ye, Karaburun'a
gidebilir veya Gulbahge sahilinde denizin ve glinesin tadini ¢ikarabilirsiniz. Ayrica doga
yurayusune cikabilir ve Mimarlik Fakuilte’sinin arkasinda bulunan selaleyi ziyaret
edebilirsiniz. Bir rivayete gore yeterince dikkatli dinlerseniz su siriltilari ve kus
civiltilarinin yani sira juriye hazirlanan mimarhk fakiltesi 6grencilerinin isyanlarini
duyabilirsiniz. ©

10. yihna yakisir bir UKMOP igin bence IYTE’ye gelmelisin!

Referans:
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https://doi.org/10.3390/vaccines8030404
https://phys.org/news/2020-12-china-nuclear-powered-artificial-sun.html

BULMACA

Soldan Saga

1 Basitce birbirine baglanmis veya
karismis iki veya daha fazla atomdan
olusan yapi

6 Bir elementin periyodik tablodaki
pozisyonunu belirten bir tam say!

7 Hizin zamana gore ilk tirevi
8 Birbirine baglanmis kigik
molekaullerin(genelde hidrokarbonlarin)

olusturdugu biyuk molekullerdir

10 Bir demir alasimi

2

Yukaridan Asagiya

1 Birim hacim basina bir gaz su buhari
karisimindaki su buharinin agirhgi

2 Cozelti hazirlama, karisma, maddelerin
aktariimasi gibi islemlerde kullanilan silindirik
cam malzeme

3 Tepkimeyi gerceklestiren ancak
degistirmeyen madde

4 Bir veya daha fazla spesifik elementin
molekaullerinin veya bir faz sinirindaki
bilesiklerin konsantrasyonunu, genellikle
spesifik elementi veya bilesigi iceren bri sivi
veya gaz ortamini baglayan kati bir ylizey

5 Akmaya karsi direng

9 Sabit sekli veya tanimlanabilir hacmi
olmayan madde hali
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Bulmacanin cevaplarini instagram hesabimiza génderin, yayinlayalim!

(j kmoegebolge

(j kmoogranciege

Kimya Miithendisleri Odasi
Ege Bolge Subesi

k kmoegeholge

m kmoegebholge
) KMO Ege Bilge Subesi




